BO GIAO DUC VA BPAO TAO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HQC SU PHAM KY THUAT Poc lap - Tu do - Hanh phiic
THANH PHO HO CHI MINH

CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé 2911 /QP-PHSPKT, ngay 05 thang 8 nam 2025
cua Truong Dai hoc Su pham Ky thudt TP.HCM)

Tén chwong trinh: VAT LY KY THUAT
Trinh d¢ dao tao: Dai hoc
Nganh dio tao: VAT LY KY THUAT Ma nganh: 7520401
Hinh thire dio tao: CHINH QUI
Vin bing tot nghiép:
1. Thoi gian dao tao: 4 nam
2. DPoi twong tuyén sinh: Tt nghiép phd thong trung hoc
3. Thang diém, Quy trinh dao tao, diéu kién tot nghiép
Thang diém: 10

Quy trinh dao tao: Theo Quyét dinh sd 1727/Qb-DHSPKT ngay 06/9/2021 cua Truong DH Su
pham Ky thuat Tp.H6 Chi Minh vé viéc ban hanh quy ché dao tao trinh d¢ dai hoc

Piéu kién tot nghiép:

Piéu kién chung: Theo Quyét dinh sé 1727/QD-DHSPKT ngay 06/9/2021 cua Truong PH Su
pham K¥ thuat Tp.H6 Chi Minh vé viéc ban hanh quy ché dao tao trinh d6 dai hoc

Piéu kién ciia chuyén nganh: Khong

4. Muc tiéu dao tao va chuin dau ra
Muc dich (Goals)

Chuong trinh dao tao nganh vat ly ky thuat nham muc dich dao tao ra ky su vat Iy ky thuét, co hiéu
biét co s& cua vat ly trong cac ing dung k¥ thuét, cling nhu nam virng cac ky nang lién quan dén
may tinh, cac hé thong diéu khién; c6 thé ché tao va ghép nbi cam bién va cac thiét bj do voi may
tinh; c6 thé mé phong, tinh toan cac hiéu Ung, hién tugng vét ly trong cac bai toan ky thuat; c6 nén
tang vat ly cua vi mach, phuc vu cho thiét ké, san xuét linh kién, dong goi va kiém thtr ¢ trinh do
pht hop vé6i nén kinh té.

Muc tiéu dao tao (Objectives)
Sinh vién tét nghiép c6 kién thirc, k§ ning va ning lyc:

1. Phat trién kha nang van dung kién thtrc vé toan hoc va khoa hoc co ban, kién thure vat ly tir co
so dén chuyén sau dé phan tich, danh gia va giai quyet van de k¥ thuat do ludng, cam bién;

2. Phat trién nang luce thiét ké k¥ thuat dé giai quyet cai yéu cau dat ra trong linh vuc cong nghé
ban dan bao gom céc khau tir thlet ké, san xuét linh kién, dong goi va kiém thir;

3. Phat trién cac k¥ niang giao tiép va lam viéc nhom, c6 thai dd nghé nghiép phu hop dap ung
duogc cac yéu cau phat trién ciia nganh va xa hoi.



4. Phat trién nang lyc thich nghi v6i nhitng céng nghé, phuong phap va cong cu méi dé luon theo
kip su phat trién cua thuc tien nganh vat 1y ky thuat véi kha nang dap ung trudc nhiing thach
thirc cia moi truong bién dong.

Chuin diu ra (Program outcomes)

Chuén diu ra Chi s6 thire hién Trinh
TT (Expected learning outcomes — (Performance index — PI) do ning
ELO) lue
1 [Kién thirc va 1ap ludn nganh Vit Iy k¥ thuit
PI1.1. Str dung duoc cac dinh ly, dinh
Phén tich dugc cic mbi lién hé [luat dé giai thich cdc van dé tu nhién,
gitta cac kién thic khoa hoc ky khoa th’ va k§/’ thu?‘t' S
ELO1 | thudt co ban véi cic vin d& trong P}l.Z. Tinh t0a1? cac tqhong‘ 80 k}/ tl,luat:co 4
N . , .« . [ban trong do luong, cdm bién va ban dan.
111’1h \;uc do luong, cam bien va PI1.3. Phdn tich cac van dé lién quan
ban dan. dén do luong, cam bién va ban dan bang
cac 1ap luan khoa hoc k¥ thuat co ban.
PI2.1. Xdc dinh dugc nhimng yéu ciu ky
thuat can thiét cho cac giai phap cong
nghé trong linh vuc do luong, cam bién
Tao ra dugc cac gidi phap dap |3 ban din.
g céc yéu cau cu the trong linh [P12.2. Tgo ra san pham hodc giai phap
ELO2 . . Y S A N . \ 5
vuc do luong, cam bién va ban ky thuat trong linh vuc do luong, cam
dan. bién va ban dan.
P12.3. Danh gia dugc su phu hop cua
thiét ké hodc giai phap k¥ thuat va deé
xudt cai tién.
2 K¥ ning chuyén nganh
, PI3.1. Sit dung duoc cac trang thiét bi
Phan tl'c%l dugc ket ,qué thuc trong phong thi nghiém.
nghiém dé dua ra cac ket luan phu \PI3.2. Phdn tich duoc cac két qua tir dir
ELO3 - \ U " 5
hop trong linh vuc do luong, cam [li¢u thuc nghiém.
bién va ban din. PI3.3. Pua ra duoc cic két luan phu
hop.
3 Hinh thanh y twéng, tl}iét ké, trién khai va van dung kién thic vao giai quyét van
deé thurc te lién quan dén vat ly ky thuit
PI4.1. Dé xudt duoc ¥ tuong nham giai
quyét cac van dé lién quan dén vat Iy ky
thuét.
ELO4 Gidi quyét duoc cac van dé lién (I;IA42 P htd” tich. Ch;(;yc dcxé(é uu nhucy;i s
K A 1 L b A iém cua tung giai phap dé dua ra quye
quan dén vat ly ky thuat. dinh cu thé.
PI14.3. Gidi quyét duge cic yéu cau veé
do chinh xac, dd tin cay va tinh nang san
ham.
4 K¥ ning mém, pham chit ca nhan va nghé nghiép
ELO5 | C6 kha ning giao tiép hiéu qua. Eiléslilciu;/let bdo cdo k§ thujt mot cach | 4
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PIS.2. Sur dung cac thudt nglr chuyén
nganh mot cach hiéu qua bang tiéng Viét
va tieng Anh.

ELO6

C6 kha nang lam viéc nhom hiéu
qua.

P16.1. Xdc dinh duoc trach nhiém va su
dong gop cua tiung thanh vién trong hoat
dong cia nhom.

P16.2. Xdc dinh dugc muc tiéu, thoi han
de hoan thanh mot nhiém vu dugc giao.

ELO7

Vin dung duoc nhitng kién thuc
va cong nghé mdi co6 su dung
phuong phap, cong cu tim kiém
thong tin phu hop.

P17.1. Su dung dqu cac cong cu yé
phuong phdp tim kiém thong tin, kién
thirc mot cach hiéu qua.

PI17.2. Sir dung duoc nhiing kién thirc
méi dé dwa vao cac hoat dong chuyén
mon lién quan dén linh vuc do luong,
cam bién va ban dan.

P17.3. Phan tich dugc hi€u qua cua viéc
ap dung céac kién thuc méi vao linh vuc
chuyén mon.

ELO8

Hinh thanh cic pham chét dao
dic va trach nhiém nghé nghiép
cua mot k¥ su c6 xem xét tac
dong cua céac gidi phap k¥ thuat
trong bdi canh toan ciu, kinh té,

PI8.1. Nhdn dién cac van dé ky thuat
trong boi canh kinh té, xa hdi va moi
truong toan cau.

PI18.2. Hinh thanh phém chat trung thuec,
khach quan va trach nhiém nghé nghiép
cua nguoi k¥ su.

P18.3. Gidi thich dugc sy tdc dong cua

moi truong va xa hoi.

cac giai phap ky thuat trong bdi canh
kinh té, xa hoi va moi trudng toan cau.

Thang trinh d§ nang luc

Trinh d¢ nang luc

M0 ta ngan

0.0<TbNL<1.0

Co ban

Nhd: Sinh vién ghi nhé/ nhan ra/ nhé lai dugce kién thirc
béng cac hanh dong nhu dinh nghia, nhic lai, liét ké, nhan
dién, xac dinh,...

1.0<TDBNL <2.0

2.0<TBNL <3.0

Hiéu: Sinh vién tu kién tao dugc kién thirc tir céc tai ligu,
kién thirc bang cac hanh dong nhu giai thich, phan loai, minh
hoa, suy luan, ...

Ap dung: Sinh vién thuc hién/ ap dung kién thirc dé tao ra
cac san pham nhu mé hinh, vat that, san phdm mo phong,
bai bao cao,...

3.0<TBNL <4.0

Thanh
thao

Phén tich: Sinh vién phan tich tai liéu/ kién thirc thanh cac
chi tiét/ bo phan va chi ra dugc mbi quan hé cua ching téng
thé b?mg cac hanh dong nhu phan tich, phan loai, so sanh,
tong hop....




4.0 <TPNL <5.0 Panh gia: SV dua ra dugc nhan dinh, dy bao vé kién thirc/
thong tin theo cac tiéu chun, tiéu chi va chi s6 do luong da
duoc xac dinh béng cac hanh dong nhu nhan xét, phan bién,
dé xuét,...

50<TDNL<6.0 | Xuat | Séangtao: SV kién tao/ sip xép/ to chirc/ thiét ké/ khai quat
sdc héa cac chi tiét/ bo phan theo cach khac/ méi dé tao ra clu

trac/ mo hinh/ san pham mai.

5. Khéi lwong kién thirc toan khoa: 150 tin chi
(khong bao gdm khbi kién thirc Ngoai ngit, Gido duc thé chét va Gido duc Qudc phong)
Dbi voi kién thire Ngoai ngit: Sinh vién can phai dat 02 hoc phan ngoai ngi:
- K¥ ning giao tiép tiéng Anh 1 (ENCS140026) — 4 tin chi
- K§¥ ning giao tiép tiéng Anh 2 (ENCS240026) — 4 tin chi

(theo quyét dinh s6 3776/QD-DHSPKT ngay 26 thang 12 nim 2022 vé viéc quy dinh cac hoc
phan Ngoai ngir trong chuong trinh dao tao trinh d dai hoc”

6. Phan b6 khdi lwgng cac khéi kién thirc

S6 tin chi
TT DANH MUC 2 ;
) Tong Bat bugc | Tw chon
I | GIAO DUC PAI CUONG 51 43 8
1 | Chinh tri - Phap luat 14 14 0
2 Toan hoc — KHTN — Tin hoc — Ngoai ngit 32 26 6
3 | Nhap mon nganh 3 3 0
4 Khoa hoc xa hdi va nhan van 2 0 2
5 | Ngoai ngir Khong tinh
II | GIAO DUC CHUYEN NGHIEP 99 93 6
1 | Ly thuyét co so nganh 40 40 0
2 | Ly thuyét chuyén nganh 28 22 6
3 | Thuc tap co sé nganh & chuyén nganh 19 19 0
4 | Thuc tap tot nghiép 2 2 0
Kho luan tot nghiép 10 10 0
III | GIAO DUC THE CHAT VA QUOC PHONG Khéng tinh
1 | Gio duc thé chat 5
2 | Gido duc qudc phong 165 tiét
7. N¢i dung chwong trinh
STT | Ma mon hoc Tén hoc phéan So tin chi x;l\gglt;:;’gt’
7.1 GIAO DUC PAI CUONG 51
A. Ly luan chinh tri + Phap luat 14




1. | LLCT120205 | Kinh té chinh trj Méc-Lénin 2
2. | LLCT130105 | Triét hoc Mac-Lénin 3
3. | LLCT120405 | Chu nghia xa hi khoa hoc 2
4. | LLCT220514 | Lich sir Pang CSVN 2
5. | LLCT120314 | Tu twdng H6 Chi Minh 2
6. | GELA236939 | Phap luét dai cuong 3
B. Toan hgoc — Khoa hgc tw nhién — Tin hoc — Ngoai ngir 32
7. | MATH132401 | Toan 1 3
8. | MATH132501 | Toan 2 3 MATHI132401
9. | MATH132601 | Toan 3 3 MATH132501
10. | MATH132901 | X4c sut thong ké ing dung 3 MATH132501
11. | PHYS130902 | vatly 1 3
12. | PHYS131002 | Vatly2 3
13. | PHYS111202 | Thi nghiém vat 1y 1 1(0+1) PHYS130902
14. | PHYS111302 | Thi nghiém vat 1y 2 1(0+1) PHYS131002
15. | GCHE130603 | Ho4 dai cuong 3
16. | INFO132302 | Tin hoc k thuat 3(2t1)
17. | ENCS140026 | K¥ ning giao tiép tiéng Anh 1 4
18. | ENCS240026 | K¥ ning giao tiép tiéng Anh 2 4
19. Tw chon theo danh muc 6
C. Nhiap mon nganh 3
20. | INEP132002 | Nhip mon nganh Vat Iy k§ thujt 3(2+1)
D. Khoa hoc xa h¢i va nhan van 2
21. \ \ Tw chon theo danh muc 2
E. Gido duc thé chit va Quoc phong 0
22. | PHED110513 | Gi4o dyc thé chit 1 0(1)
23. | PHED110613 | Gido duc thé chit 2 0(1)
24. | PHED130715 | Gigo duc thé chat 3 0(3)
25. Gi4o duc qudc phong 165 tiét
7.2 GIAO DUC CHUYEN NGHIEP 99
A. Kién thirc co s¢ nganh 48
Phuong phap tinh cho k¥ thuat MATH132401,
26. | NMEN232102 Numerical methods for engineers 32+1) MATH132501,
PHYS130902
bién dong luc hoc PHYS131002
27. | ELDY233302 | .~ trodymamics 3 MATHI132401,
MATH132501,
MATHI132601
PHYS130902,
Co hoc luong tir va vat Iy nguyén tu PHYS131002,
28. | QMAP233502 | Quantum mechanics and atomic 3 MATH132401,
physics MATH132501,
- MATH132601
Vit 1y chit ran PHYS130902
29. | 155P243602 Introduction to solid state physics 4 PHYS131002
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Mach dién

30. | ELCI140144 . 4
Electric circuits
31- | BAEL340662 | Din tr co ban 4
Basic electronics
32. BEEX224002 Thi pghlem dle'n tu co 1t?an 2(042)
Basic electronics experiments
33. K¥ thuét s6
DIGI235002 Digital technology 3
34. Thuec tap k¥ thuat so
PRDS215702 Practice Digital Systems 1(0+1) DIGI235002
35. Vit 1y linh kién ban dan
PHSD347702 | Physics of semiconductor and 4
devices
36. Cong ngh¢ phong sach
CLRT227802 Clean Room Technology 2
37. Stre khoe va an toan lao dong
OSHET12202 Occupational safety and health !
38. SETE334102 Cong ngh¢ cam bién 32+41)
Sensor technology
39. MICO235102 Vl'dleu khién 3
Microcontrollers
40- | Micpazsagp | Thuc tap vidieu khien 2(042) MIC0232302
Microcontrollers in Practice
41. Thiét ké vi mach s6 VLSI
VLSI236002 Digital IC Design VLSI 3
42. Thuc tap thiét ké vi mach sb VLSI DIGI235002
VLSL216502 | Digital Integrated Circuit Design 1(0+1) PRDS215702
VLSI Lab VLSI236002
43. Mo phéng linh kién ban dan
SSED326102 | Simulation of semiconductor 2
devices
B. Kién thirc nganh 39
44. K¥ thuat giao tiép may tinh PHYS232602
CCTE335302 | Computer communication 3(2+1) PHYS232702
techniques PHYS233002
45. Linh kién quang dién tu PHYS130902
SEOP334202 Semiconductor optoelectronics 32+ PHYS131002
46. Thiét ké vat Iy vi mach CMOS
CIPD336202 CMOS IC physical design 3
47, Thuc tap thiét ké vat Iy vi mach
CIDL316602 | CMOS 1(0+1) CIPD336202
CMOS IC Physical Design Lab
48. SEMI310026 Chuyen de dganh nghiép o(1)
Business topics
49. Tw chon theo danh muc 6
Chuyén nganh Cim bién va do lwong
50. K¥ thuat do luong PHYS232602
METE334302 Measurement techniques 3 PHYS232702
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PHYS233002

51.

METL314602

Thuc tap ky thuat do luong
Measurement techniques lab

1(0+1)

METE334302

52.

SISY235502

Tin hiéu va hé thong
Signals and systems

3

53.

DISI225602

Xtr Iy tin hiéu sd
Digital signal processing

2

54.

INDT334402

Kiém tra khong pha huy
Non destructive testing

3(2+1)

55.

AICD336302

Thiét ké vi mach tuong tu
Analog intergrated circuit design

3(2+1)

56.

ESAP335402

Hé thong nhung va ing dung
Embedded systems and applications

3

57.

ESAL315802

Thuc tap hé thong nhing va trng
dung

Embedded systems and applications
Lab

1(0+1)

58.

SPIN329202

Thuc tap chuyén nganh Cam bién
va do luong 1

2(042)

59.

SPIN329302

Thuc tap chuyén nganh Cam bién
va do luong 2

2(0+2)

Chuyén nganh Cong nghé bdn din

60.

SEMA327002

Cong nghé san xuat linh kién ban
dan

Semiconductor Manufacturing
Technology

PHYS130902
PHYS131002

61.

MIPA327102

Cong ngh¢ dong goi linh kién vi
dién tr
Microelectronic packaging

PHYS333802

62.

SMDC337202

K1 thuat phan tich vat li€u va linh
kién ban dan

Semiconductor material and device
characterizations

63.

LIMP337302

Vat liéu va quy trinh lithography
Lithography materials and
processes

64.

TFTE337402

Cong nghé mang mong
Thin film technology

65.

SUIN337502

Bé mat va mdt phan gigi cua linh
kién dién tir

Surfaces and interfaces of
electronic materials

66.

VCPT337602

K§ thuat chan khong
Vacuum physics and technology

3

67.

SPIN329402

Thyc tap chuyén nganh Cong nghé
ban dan 1

2(0+2)

68.

SPIN329502

Thyc tap chuyén nganh Cong nghé
ban dan 2

2(0+2)




C. Tot nghiép 12
69. | INTE429802 | TT Tét nghiép 2
70. | CAPR409902 | Khoéa luén t6t nghiép 10

Tong 150

7.3 Danh muc phan tw chon:

A. Kién thirc gido duc dai cwong (Sinh vién ti chon 06 tin chi)

~ A A p £ . . Ma MH trudéec,
STT | Ma mon hoc Tén hoc phan So tin chi MH tién quyé ¢
A.1 | MATH143301 | Toan cho k¥ su 4 MATH132401
A.2 | PHYS121502 | Vatly va doi song 2
B. Kién thirc Khoa hoc x hdi — nhan vin (Sink vién tw chon 02 tin chi)
A A X Ior , Ma MH trudec,
STT | Ma mon hoc Tén hoc phan So tin chi MH tién quyét
B.I | GEFC220105 | Kinh té hoc dai cuong 2
B2 | IQMA220205 | Nhap mén quan trj chat lugng 2
B.3 | INMA220305 | Nhap mon Quan tri hoc 2
B.4 | INLO220405 | Nhap mon Logic hoc 2
B.5 | TVNC320905 | Co so van hoa Viét Nam 2
B.6 | INSO321005 | Nhap mon Xa hoi hoc 2
B.7 | ENPS220591 | Tam ly hoc ky su 2
B.8 | SYTH220491 | Tu duy h¢ thong 2
B.9 | LESK120190 | Ky nang hoc tap dai hoc 2
B.10 | PLSK120290 | K§¥ ning xdy dung ké hoach 2
B.11 | WOPS120390 K~y nang lam vi€c trong moi trudong 2
ky thuat
B.12 | REME320690 | Phuong phéap nghién ctru khoa hoc 2
C. Kién thirc nganh: (Sinh vién tir chon 06 tin chi)
A A X £ .. , Ma MH trude,
STT | Ma moén hgc Tén hoc phan So tin chi MH tien quyé ¢
C.1 | CPRL130064 | Ngonngtt lap trinh C 3
C programming language
Cong nghé RFID 3
C.2 | RFID321363 | Radio Frequency Identification
Technology
D6 hoa k¥ thuat trén may tinh 3
.3 | CADE230323 Computer Aided Design (CAD)
C4 | TEDG130120 | V& Kithudt—Coban 3

Technical drawing - Basic course
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D. Kién thirc lién nganh: (Sinh vién c6 thé tw chon 06 tin chi lién nganh dé thay thé cho cdc mén
hoc trong phan tw chon khoi kien thirc nganh)

~ A A A £ . , Ma MH truoec,
STT | Ma mon hoc Tén hoc phan So tin chi MH tién quyé ¢
D.1 | ITFA336064 | Co s& vang dung IoT 3
D.2 | MLAI338364 | Hoc may va Tri tu¢ nhan tao 3
D.3 | MOPR331279 | Lap trinh di dong 3(2+1)
D.4| IPPA233277 | Lap trinh Python 3(2+1)
D3| prac230407 | Neweénlykeétoan 3
Principles of accounting
D.6 MAAC430507 K¢ toan quan tri ' 3
Managerial accounting

E. Cac mén hoe MOOC (Massive Open Online Cources):

Nham tao diéu kién ting cuong kha nang tiép can véi cac chuong trinh ddo tao tién tién, SV co thé
tw chon cac khoa hoc online dé xuit trong bang sau dé xét twong dwong véi cac mén hoc c6 trong
chuong trinh dao tao:

STT

Ma moén hoc

So tin

Tén mon hoc )
: chi

Mon hgc dugc xét twong dwong

MOOC (duong link dang ky)

E.1

ELDY233302

bién dong luc hoc 3

Electrodynamics Specialization (Series)
https://www.coursera.org/specializations/
electrodynamics. Can hoc du 4 khoa:

1.

https://www.coursera.org/learn/el
ectrodynamics-
introduction?specialization=electr
odynamics
https://www.coursera.org/learn/el
ectrodynamics-analysis-of-
electric-
fields?specialization=electrodyna
mics

. https://www.coursera.org/learn/el

ectrodynamics-electric-magnetic-
fields?specialization=electrodyna
mics
https://www.coursera.org/learn/el
ectrodynamics-solutions-
maxwells-
equations?specialization=electrod
ynamics

E.2

QMAP233502

Co hoc lugng tir va
vat Iy nguyén tir

Quantum Mechanics for Scientists and
Engineers (1&2) (SOE-YEEQMSEO1 va
SOE-YEEQMSE-02) (Stanford
University). Can hoc du 2 khoa:




1.

https://online.stanford.edu/courses
/soe-yeeqmse(1-quantum-
mechanics-scientists-and-
engineers
https://online.stanford.edu/courses
/soe-yeeqmse-02-quantum-
mechanics-scientists-and-
engineers-2

8. Ké hoach giang day

Cac mén hoc khong sip xép vao ké hoach giang day, sinh vién tw sip xép ding ky hoc tir hoc

ky 2 tré di:
TT Mi MH Tén MH S6 TC
1. | LLCT120205 | Kinh té chinh tri Mac-Lénin 2
2. | LLCT120405 | Chu nghia xa hoi khoa hoc 2
3.| LLCT220514 | Lich st Pang CSVN 2
4.| LLCTI120314 | Tu tuong Ho Chi Minh 2
5. | ENCS140026 | KV nang giao ti€p tiéng Anh 1 04)
6. | ENCS240026 | Ky nang giao tiép tiéng Anh 2 0(4)
7. | PHEDI110613 | Gido dyc thé chat 2 0(1)
8. | PHEDI130715 | Gido duc thé chat 3 0(3)
Tong 8
Hoc ky 1 - Dot 1:
~ A I Ma MH truée,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quyét
1. | INEPI132002 | Nhap mén nganh Vét 1y ky thuat 3(2+1)
2. | MATHI132401 | Toan 1 3
3.| GCHEI130603 | Hoa dai cuong 3
4.| PHEDI110513 | Gio duc thé chat | 0(1)
Tong 9
Hoc ky 1 — Dot 2:
~ A I Ma MH trudéec,
TT Ma MH Tén MH S6 TC MH tién quyét
1. | PHYS130902 | vatly 1 3
2. | GELA236939 | Phép luat dai cuong 3
3. | OSHEI112202 | Strc khoe va an toan lao dong 1
4. Khoa hoc xa héi va nhan van (tu chon )
theo danh muc)
Tong 9
Hoc ky 2 — Dot 1:
~ A I Ma MH truée,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quyét
1. | MATHI132501 | Toan 2 3 MATH132401
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2.| PHYSI131002 | Vatly2 3
PHYS111202 | Thi nghiém vat 1y 1 1(0+1) PHYS130902
4. | INFO132302 | Tin hoc k¥ thuat 3
Tong 10
Hoc ky 2 — Dot 2:
~ " £ Ma MH trude,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quyét
1. | BAEL340662 | Dién tir co ban 4
2. | MATH132901 | Xac suét thong ké (mg dung 3 MATH132501
o o A MATH132401,
3. | NMEN232102 | Phuong phap tinh cho k¥ thuat 3(2+1) MATH132501,
4.| LLCT130105 | Triét hoc Méc-Lénin 3
Tong 13
Hoc ky 3 — Dot 1:
~ A J Ma MH truérc,
TT Ma MH Tén MH S6 TC MH tién quyét
1.| MATHI132601 | Toan 3 MATH132501
PHYS130902
PHYS131002
2.| ELDY233302 | bién dong luc hoc 3 MATH132401,
MATH132501,
MATH132601
3.| PHYS111302 | Thi nghiém vét ly 2 1(0+1) PHYS131002
4.| ELCI140144 | Mach di¢n 4
Tong 11
Hoc ky 3 — Dot 2:
~ A J Ma MH truérc,
TT Ma MH Tén MH S6 TC MH tién quyét
PHYS130902,
PHYS131002,
1.| QMAP233502 | Co hoc lugng tir va vat 1y nguyén tir 3 MATH132401,
MATH132501,
MATH132601
2.| BEEX224002 | Thi nghiém dién tr co ban 2(0+2)
3.| DIGI235002 | Ky thuat sb 3
4 Kién thirc gido duc dai cwong )
’ (tu chon theo danh muc)
Tong 10
Hoc ky 4 — Dot 1:
~ A ) Ma MH truéec,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quyét
1. | MICO235102 | Vi diéu khién 3
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2. | CLRT227802 | Cong ngh¢ phong sach 2
3. | PRDS215702 | Thuc tap ky thuat so 1(0+1) DIGI235002
4 Kién thirc gido duc dai cuong 4
' (tu chon theo danh muyc)
Tong 10
Hoc ky 4 — Dot 2:
~ A ) Ma MH truéec,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quyét
A1y 1A L PHYS130902
1. ISSP243602 | Vat 1y chat ran 4 PHYS131002
2. | PHSD347702 | Vatly linh kién ban dan 4
3. SETE334102 | Cong nghé cdm bién 3(2+1)
Tong 11
Hoc ky 5 - Dot 1:
~ A £ Ma MH truére,
TT Ma MH Tén MH S6 TC MH tién quyét
1. | MICP225202 | Thuc tp vi diéu khién 2(0+2) |  MIC0232302
2. SSED326102 | M6 phong linh kién ban dan 2
. A A PHYS130902
3. SEOP334202 | Linh kién quang di¢n tir 3(2+1) PHYS131002
Chuyén nganh Cam bién va do lwong
4. | SISY235502 | Tin hiéu va hé thong 3
Chuyén nganh Cong nghé ban din
5. | VCPT337602 | Ky thuét chan khong 3
Tong 10
Hoc ky 5 — Dot 2:
~ A £ Ma MH truée,
TT Ma MH Tén MH S6 TC MH tién quyét
1. | VLSI246002 | Thiét ké vi mach sb VLSI 3
, PHYS232602
2. | CCTE335302 | K¥ thuat giao tiép may tinh 3(2+1) PHYS232702
PHYS233002
3. Kién thire nganh/lién nganh (ty chon) 3
Tong 9
Hoc ky 6 — Dot 1:
~ A P Ma MH truéec,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quyét
1. | CIPD346202 | Thiét ke vat 1y vi mach CMOS 3
o ’ DIGI235002
2. | VLSL216502 | Thuc tap thiét ké vi mach s6 VLSI 1(0+1) PRDS215702
VLSI236002
Chuyén nganh Cam bién va do luong
3. | AICD336302 | Thiét ké vi mach tuong tu 3(2+1)
4. | METE234302 | K¥ thuat do luong 3 PHYS232602
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PHYS232702

PHYS233002
Chuyén nganh Cong nghé ban din
5. | SMDC337202 K1 thl,;at phan tich vat li€u va linh kién 3
ban dan
6. TFTE337402 | Cong ngh¢ mang mong 3
Tong 10
Hoc ky 6 — Dot 2:
- A ) Ma MH truéec,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quyét
1. Kién thirc nganh/lién nganh (tuy chon) 3
Chuyén nganh Cam bién va do luwong
2. | ESAP335402 | HE thong nhung va irng dung 3
3 SPIN329202 Th‘uc tap chuyén nganh Cam bién va do )
luong 1
Chuyén nganh Cong nghé ban din
4. | LIMP337302 | Vat li¢u va quy trinh lithography 3
5 SPIN329402 Tlll.IC tap chuyén nganh Cong ngh¢ ban )
dan 1
Tong 8
Hoc ky 7 - Dot 1:
~ A P Ma MH trudéec,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quyét
1. CIDL316602 | Thuc tép thiét ké vat Iy vi mach CMOS 1(0+1) CIPD336202
2. SEMI310026 | Chuyén dé doanh nghiép 0(1)
Chuyén nganh Cim bién va do lwong
3. INDT334402 | Kiém tra khong pha huy 3(2+1)
4. DISI235602 | X 1y tin hiéu s6 2
Chuyén nganh Cong nghé ban din
A A s Z, 1 Ay X PHYS130902
5. | SEMA327002 | Cong ngh¢ san xuat linh kién ban dan 2 PHYS131002
6. SUIN337502 BE maqt va mat phan gioi cua linh kién 3
dién tir
Tong 6
Hoc ky 7 — Dot 2:
~ A ; Ma MH trudéec,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quydt
Chuyén nganh Cdam bién va do luwong
1. ESAL315802 | Thuc tap h¢ thong nhing va ing dung 1(0+1)
2. | METL314602 | Thyc tap ky thuat do luong 1(0+1) METE334302
3 SPIN329302 Th‘uc tap chuyén nganh Cam bién va do )
luong 2
Chuyén nganh Cong nghé ban din
4. | MIPA327102 | Cong nghé dong gdi linh kién vi dién tir 2 PHYS333802
5. SPIN329502 | Thuc tép chuyén nganh Cong nghé ban 2
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Tong 4
Hoc ky 8:
~ A P Ma MH trudéec,
TT Ma MH Tén MH So TC MH tién quyét
1. | INTE429802 | TT Tot nghiép 2
CAPR409902 | Khoa luén tot nghiép 10
Tong 9

9. M6 ti vin tat ndi dung va khdi lwgng cac hoc phin

9.1. Kién thirc dai cwong

Kinh té Chinh tri Mac — Lénin

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Diéu kién tién quyet Triét hoc Mac — Lénin

Piéu kién mén hoc trudc: Triét hoc Mac — Lénin

Toém tdt ngi dung hoc phdn Hoc phan gém 6 chuong, cung cdp cho sinh vién kién

thire: Chuong 1 trinh bay vé ddi tuong, phuong phap nghién ciru va chire nang cua
I. kinh té chinh tri Mac - Lénin. Tur chuong 2 dén chuong 6 trinh bay néi dung cot 16

cta kinh té chinh tri Méc - Lénin theo muc tiéu ciia mén hoc. Cu thé cac van dé nhu:

Hang hoa, thi truong va vai tro ctia cic chu thé trong nén kinh té thi truong; San xuat

gia tri thang du trong nén kinh té thi trudng; Canh tranh va doc quyén trong nén kinh

té thi truong; Kinh té thi truong dinh huéng xa hoi chii nghia va cc quan hé loi ich

kinh té & Viét Nam; Cong nghi¢p hoda, hién dai hoa va hoi nhap kinh té quéc té cua

Viét Nam.

Triét hoc Mac — Lénin

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét: Khong

Piéu kién mon hoc trudc: Khong

Tém tdt néi dung hoc phdn: Hoc phan gdm 3 chuong, cung cap cho sinh vién kién
thire: Chuong 1 trinh bay nhitng nét khai quat nhat vé triét hoc, triét hoc Mac - Lénin,

va vai tro cua triét hoc Mac - Lénin trong doi séng xa hoi. Chuong 2 trinh bay nhing
ndi dung co ban cua chii nghia duy vat bién chimg, gdbm van dé vat chat va y thirc;

phép bién chung duy vat; Iy ludn nhan thirc cua chu nghia duy vat bién chung.

Chuong 3 trinh bay nhimg ndi dung co ban cua chu nghia duy vat lich su, gom van dé
hinh thai kinh te xa hoi; giai cap va dan toc; nha nudc va cach mang xa hoi; y thire xa
hoi; triét hoc vé con nguoi.

Chu nghia Xa hoi Khoa hoc
Phdn b6 thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)
Piéu kién tién quyét: Triét hoc Méac — Lénin
Diéu kién mon hoc trude: Triét hoc Méc — Lénin

3. Tém tdit ndi dung hoc phan: Hoc phan gébm 7 chuong, cung cép cho sinh vién kién
thirc: Chwong 1, trinh bay nhitng vin d& co ban c6 tinh nhdp mén cua Chu nghia xa
hoi khoa hoc (qué trinh hinh thanh, phat trién cua Chu nghia xa hoi khoa hoc); tu
chuong 2 dén chuong 7 trinh bay nhiing ndi dung co ban ctia Chi nghia xa hoi khoa
hoc theo muc tiéu moén hoc.
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Lich st PCS VN

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Diéu kién tién quyét: Triét hoc Mac — Lénin, Kinh té chinh tri Mac — Lénin, Chu nghia
xa hoi khoa hoc, Tu tudéng HO Chi Minh

Piéu kién mon hoc trude: Triét hoc Méac — Lénin, Kinh té chinh tri Mac — Lénin, Chu
nghia xa hdi khoa hoc, Tu tuong HO Chi Minh

Tom tdt néi dung hoc phan: Hoc phan gébm 3 chuong, cung cip cho sinh vién su hiéu
biét vé ddi twong, muc dich, nhiém vu, phuong phap nghién ctru, hoc tdp mén Lich sur
Dang va nhimg kién thirc co ban, cbt 151, hé thong vé sur ra doi cua Dang (1920-1930),
qua trinh Pang lanh dao cudc dau tranh gianh chinh quyén (1930-1945), lanh dao hai
cudc khang chién chong thue dan Phap va dé qudc My xam lugc, hoan thanh giai
phoéng dan tde, thong nhit dat nudc (1945-1975), lanh dao ca nudc qua do 1én chu
nghia x4 hoi va tién hanh cong cudce d6i méi (1975-2018). Qua do khing dinh cac
thanh cong, néu lén céc han ché, tong két nhitng kinh nghiém vé su 1anh dao céach
mang ctia Pang dé giup nguoi hoc nang cao nhan thirc, niém tin ddi véi Pang va kha
nang van dung kién thirc dd hoc vao thuc tién cong tac, gop phan xay dung va bao vé
T qubc Viét Nam xa hoi chi nghia.

Tu twéng Ho Chi Minh

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyét: Triét hoc Mac — Lénin, Kinh té chinh trj Mac — Lénin, Chul nghia
x4 hoi khoa hoc

Diéu kién mén hoc trudc: Triét hoc Méc — Lénin, Kinh té chinh trj Méc — Lénin, Chu
nghia xa hdi khoa hoc

Tém tdit ndi dung hoc phan: Hoc phan gém 6 chuong, cung cép cho sinh vién kién
thire: Khai niém, d6i tugng, phuong phap nghién ctru va y nghia hoc tdp mon tu tuong
H6 Chi Minh; vé co s0, qua trinh hinh thanh va phat trién tu twong H6 Chi Minh; Tu
tudng Ho Chi Minh vé: Poc 13p dan tdc va chu nghia xa hoi; Pang Cong san Viét
Nam va Nha nudce cua nhan dan, do nhan dan, vi nhan dan; Pai doan két dan tdc va
doan két quoc té: Vin hoa, con nguoi; Pao duec.

Phap luat dai cwong

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét: Triét hoc Méac — Lénin

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban nhét
vé nha nudc va phap luat, bao gom: 1y luan chung vé nha nudc va phap luat (ngudn
gbc, ban chit, chirc nang, dic trung co ban cua nha nudce; ngudn gde, hinh thire, khai
niém, thudc tinh cua phéap luat); h¢ thong phap luat va quan h¢ phap luat, vi pham
phap luat va trach nhiém phap 1y; cac ché dinh luat co ban cia mot sd nganh lut quan
trong.
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Toan 1

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kzen mon hoc truoc:

Tom tat ngi dung hoc phan Cac kién thire toan hoc pho thong va cao cap: cac k1en
thire Ve tap hop s6: sb hiru ti, sb thuc, sb phtre. Gioi han: ham 5O, gioi han ham 50,
ham sd lién tuc; Phép tinh vi phan ham mot bién: dao ham, vi phan, khai trién Taylor-
Maclaurin, khao sat ham sb, duong cong trong toa do cuc; Phép tinh tich phan cia
ham mot bién: tich phén bat dinh, tich phan xac dinh, tich phan suy rong. Chudi: chudi
s6, chudi ham, chudi liy thira, chudi Taylor-Maclaurin, chudi Fourier, khai trién
Fourier, chudi luong giéc.

Toan 2

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mon hoc trude: Toan 1

Tém tat ni dung hoc phc”in: Ma tran-dinh thic: ma tran, cdc dang ma tran, ma tran
nghich ddo, dinh thirc, hang ciia ma trdn; Hé phuong trinh tuyén tinh: Hé tuyén tinh,
qui tic Cramer, phuong phép Gauss, hé thuan nhat. Khong gian vector: Khong gian
vector, khong gian con, doc 14p tuyén tinh, phy thudc tuyén tinh, co so, sd chiéu,
khong gian Euclide; Chéo hdéa ma tran-dang toan phuong: tri ri€ng, vector riéng,
khong gian riéng, chéo hoéa ma tran, dang toan phuong, dang chinh tac, cac mat bac 2;
Phép tinh vi phan ctia ham nhiéu bién: ham nhiéu bién, dao ham, vi phan, cuc tri ham
nhiéu bién, tmg dung phép tinh vi phin vao hinh hoc trong khong gian.

Toan 3

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mon hoc trude: Toan 1

Tém tit ndi dung hoc phan: Tich phan boi: tich phan kép, ing dung tinh dién tich
mién phéng, tinh dién tich mat cong, thé tich vat thé, tich phan bdi ba, ing dung tinh
thé tich vét thé; Tich phan duong: Tich phin dudng loai mot, ing dung, tich phan
duong loai hai, tmg dung, cong thirc Green, diéu kién tich phan duong khong phu
thudc vao duong 1€iy tich phan; Tich phan mat : tich phan mat loai mdt, loai hai, cong
Ostrogratski, truong vector, thong lugng va dd phan ky, cong thuc Ostrogratski dudi
dang vector, cong thirc Stokes, hoan luu va vector xoay, cong thirc Stokes dang
vector.

10.

Xac suat thong ké ing dung

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mon hoc trude: Toan 1, Toan 2

Tom tdt néi dung hoc phan: Céc khai niém co ban trong 1y thuyét xac suét: Quy tac
dem t6 hop, chinh hop, hoan vi, nhi thirc Newton, phép thir, bién cd, x4c suat, xdc
suit co dleu kién; Bién sd ngau nhién : Bién so ngau nhién, luat phan phdi xac suit
ctia bién ngiu nhién, dic trung sd ctia bién ngau nhién: ky vong, phuong sai, Mod,
Med; Cac phan phdi xac suit thuong dung : phan phdi nhj thirc, phan phdi Poisson,
phan phdi chuan, phan phéi Student; Ly thuyét mau : khai niém dam déng, mau ngiu
nhién, thong ké trén mau, phuong phap 1dy mau, dic trung cia mau, phan phdi cua
cac déc trung mau, cach tinh cac dic trung mau; Ly thuyét udce lugng : khai niém ude
lwong, wdc lugng diém, wéc lwong khoang; Kiém dinh gia thuyét thong ké : khai niém
sai 1am loai I va II, mitc y nghia cua kiém dinh, kiém dinh vé trung binh, kiém dinh vé
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ti 1¢, kiém dinh vé sy bang nhau cua 2 trung binh, 2 ti I¢, klem dinh vé tinh doc lap;
Tuong quan va hdi qui: bién sé ngdu nhién 2 chiéu, hé sb twong quan , hé sb twong
quan mau, bang twong quan thuc nghiém, dudng hdi qui thyc nghiém

11.

Vatly 1

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét: Khong

Diéu kién mén hoc trude: Khoéng

Tém tdt ndi dung hoc phdn: Hoc phan nay cung cap cho sinh vién nhitng ndi dung co
ban ciia vt Iy bao gdm cac phan co hoc va nhiét hoc 1am co sé cho viée tiép can cac
mon hoc chuyén nganh trinh d6 dai hoc cac nganh khoa hoc, ky thuét va cong nghé.
Sinh vién s& dugc trang bi cac kién thirc vé vat 1y dé khao sat sy chuyén dong, ning
lwong va cac hién tuong vat Iy lién quan dén cac dbi tuong trong tu nhién co kich
thudc tir phan tir dén ¢& hanh tinh. Sau khi hoc xong hoc phan sinh vién s& c6 kha
nang ung dung nhing kién thirc dd hoc trong nghién ctru khoa hoc cting nhu trong
phat trién k¥ thuat va cong nghé hién dai. Noi dung ciia hoc phan gdm cac chuong tir
1 dén 22 trong sach Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 9th
Edition ciia cac tac gia R.A. Serway va J.W. Jewett. Cac ndi dung ctia hoc phan nay
nham gitp sinh vién 1am quen véi phuong phap khoa hoc, cac dinh lut co ban cia vat
ly, phat trién hiéu biét vé khoa hoc vat Iy néi chung va k¥ ning 1ap luan ciing nhu cac
chién luogc dé chuan bi cho viée hoc tap cac 16p khoa hoc chuyén nganh trong chuong
trinh danh cho ky su. Dé dat myc tiéu nay, hoc phan s& chu trong vao viéc két hop
cung cdp nhitng hiéu biét vé& cac khai niém véi cac ky ning giai cac bai tdp dang
chuan (1am ¢ nha) & cudi mdi chuong. Bén canh d6, hoc phan sé& gitp sinh vién hiéu
cach xay dung cac md hinh toan hoc dua trén cac két qua thuc nghiém, biét cach ghi
nhan, trinh bay, phan tich s6 lidu va phat trién mot mé hinh dua trén cac dit lidu va cd
thé sir dung mo hinh nay dé phan doan két qua cua céac thi nghiém khac. Pong thoi,
sinh vién s& biét dugc gii han clia m6 hinh va co thé sir dung chiing trong viéc phan
doén

12.

Vit ly 2

Phdn bo thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét: Vat 1y 1

Piéu kién mon hoc truoce: Vatly 1

Tom tdt ndi dung hoc phan Hoc phan nay cung cip cho sinh vién nhing noi dung co
ban cua vat Iy gdm céac phan dién tir hoc va quang hoc 1am co s& cho viée tiép can véi
cac mon hoc chuyén nganh trinh d6 dai hoc cac nganh khoa hoc, ky thuat va cong
nghé. Sinh vién s& duoc trang bi nhirng kién thirc vé cac hién tuong trong thé giéi tur
nhién va 13 tng dung nhiing kién thirc d6 trong nghién citu khoa hoc, trong phat trién
k¥ thuat va cong nghé hién dai. Noi dung ctia hoc phan gom cac chuong tir 23 dén 38
trong sach Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 9th Edition cia
cac tac gia R.A. Serway va J.W. Jewett. Cac ndi dung ctia hoc phan nay nham giup
sinh vién lam quen v&i phuong phap khoa hoc, cac dinh luat co ban cia vat 1y, phat
trién hiéu biét vé& khoa hoc vt 1y noi chung va k¥ ning lap luan ciing nhu cac chién
lugc dé chuan bi cho viéc hoc tap cac 16p khoa hoc chuyén nganh trong chuong trinh
danh cho ky su. De dat muc tiéu ndy, hoc phan s& cha trong vao viéc két hop cung cap
nhitng hiéu biét vé cac khai niém vdi cac k¥ ning giai cac bai tdp dang chudn (lam &
nha) & cudi mdi chuong. Bén canh d6, hoc phan sé& gitp sinh vién hiéu cach xay dung
cac md hinh toan hoc dua trén cac két qua thuc nghi¢m, biét cach ghi nhan, trinh bay,
phan tich s6 liéu va phat trién mot mé hinh dua trén cac dir liéu va co thé su dung mé
hinh nay dé phan dodn két qua cia céc thi nghiém khic. Pong thoi, sinh vién sé& biét
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dugc gidi han cua mo hinh va cé thé su dung ching trong viéc phén doan.

13.

Thi nghiem vatly 1

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trudce: Vat Iy 1

Tém tat ngi dung hoc phan: Thi nghiém vat 1y 1 gdm mot don vi hoc phan c6 9 bai thi
nghiém vé dong hoc, dong luc hoc chét diém va dong lyc hoc vat ran. bay 1a Hoc
phan b sung cho sinh vién thudc khdi nganh céng nghé hé cao dang va dai hoc nhiing
kién thuc vé ban chat cac hién tuong vat ly xay ra trong ty nhién, kiém tra lai cac ly
thuyét vat Iy da duoc hoc trong chuong trinh nham rén luyén cho céc ki su tuong lai
k¥ ning quan sat, tién hanh thi nghiém, do dac va tinh toan, phan tich, xir 1y s liéu.

14.

Thi nghiem vatly 2

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trudce: Vat ly 2

Tém tit ndi dung hoc phan: Thi nghiém vat Iy 2 gdom mot don vi hoc phan c6 9 bai thi
nghiém veé dién tir hoc va quang hoc. Pay 1a mén hoc bd sung cho sinh vién thudc
khéi nganh cong nghé hé cao dang va dai hoc nhiing kién thirc vé ban chat cac hién
tuong vat Iy xay ra trong tu nhién, kiém tra lai cac 1y thuyét vat 1y da dugc hoc trong
chwong trinh nham rén luyén cho céc ky su tuong lai ky nang quan sat, tién hanh thi
nghi¢m, do dac va tinh toan, phan tich, xir 1y so li¢u.

15.

Hoa dai cwrong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trudc:

Toém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién thirc co ban vé
hoa hoc nhim dit nén ting cho sinh vién kha nang doc hiéu céc tai liéu trong cac
nhimng linh vic khoa hoc, ky thuat ¢ lién quan dén hoa hoc. Hoc phan nay gitip sinh
vién (i) hiéu duoc ban chit nguyén tir va phan tu, tir 46 giai thich cac tinh chat cua vat
chat; (ii) phat trién kha ning giai quyét van dé dinh luong co ban lién quan dén nhiét
dong luc hoc, dong hoc phan tng, can bang hoa hoc, tinh chét dung dich va cac qua
trinh dién hoa. Hoc phan nay 1 nén tang dé sinh vién c6 nhing hiéu biét can thiét vé
thé gidi vat chat xung quanh, nhan thirc mdi lién hé giita hoa hoc va cac nganh k¥
thuat. Bén canh d6, hoc phan nay con dap tng cho kha ning hoc tip cta sinh vién &
trinh d6 cao hon hoac dai hoc van béng hai.

16.

Tin hoc k¥ thuat

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trudc:

Tom tdt ndi dung hoc phan Mo6n hoc giup sinh vién tlep can voi ngdn ngir 18p trinh C,
nén tang co ban dé tiép tuc hoc tdp cac mon Vi didu khién, Hé thong nhing va tng
dung. Ttr day, sinh vién c6 day du phuong tién dé lam viéc trén cac hé thong tmg dung
vé cam bién, xur 1y tin hiéu va do luong.
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17.

Ky nang giao tiép tiéng Anh 1

Phdn bo thoi gian hoc tap: 0(4/0/8)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tém tdt ngi dung hoc phan: This is the second course of the English Communication
Skills series designed for students majoringin the areas other than English language to
achieve the elementary level of English language proficiency (equivalent to A2 level
of CEFR) in Speaking and Listening skills. The series aims to develop students’
English competence to deal with the basic business of everyday life in an English-
speaking country and achieve a basic understanding of thoughts from English-oriented
culture people. This course particularly provides students with the opportunities to
understand. English sentences and frequently used expressions related to areas of most
immediate relevance such as food and drink, technology, education, life stories, travel
and transformation. It helps students communicate in oral English in simple and
routine tasks requiring a simple and direct exchange of information on familiar and
routine matters. Students are asked to describe in oral. English in simple terms aspects
of their background, immediate environment, and matters in areas of immediate need.
In addition, this course promotes students’ development of presentation skills,
teamwork ability, and learner autonomy by engaging them in various interactive
activities.

18.

Ky nang giao tiép tiéng Anh 2

Phdn bo thoi gian hoc tap: 0(4/0/8)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tém tit ngi dung hoc phan: This is the second course of the English Communication
Skills series designed for students majoring in the areas other than English language to
achieve the pre-intermediate level of English language proficiency (equivalent to Bl
level of CEFR) in Speaking and Listening skills. The series aims to develop students’
English competence to deal with everyday life matters in other countries and to
exchange general information and ideas with English-speaking people. This course
particularly offers students the opportunities to understand the main points of clear
standard English input on familiar matters regularly encountered in work, school,
leisure, and alike. Students are asked to deal with most situations likely to arise whilst
travelling in an area where English is spoken. They are asked to produce simple
connected oral English texts on topics which are familiar or of personal interest. They
are also prepared to describe experiences and events, dreams, hopes, and ambitions
orally and briefly give reasons and explanations for opinions and plans. In addition,
this course promotes students’ development of presentation skills, teamwork ability,
and learner autonomy by engaging them in various interactive activities.

19.

Nhom mon tw chon dai cwong

Al. Toan cho ky sw

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 4(4/0/8)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mén hoc trude: Toan 1, Toan 2, Toan 3

Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phan nay cung cap céc kién thirc co ban vé phuong
trinh vi phan cip mot; M6 hinh véi phuong trinh vi phan cdp mot; phuong trinh vi
phan cip cao; M6 hinh vé&i phuong trinh vi phan cdp cao; Phép bién dbi Laplace;
Nghiém chudi ctia phuong trinh vi phéan tuyén tinh; Dai s6 tuyén tinh, hé phuong trinh
vi phan, chudi Fourier va nghiém cua bai toan bién ddi v6i phuong trinh dao ham
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riéng.

A2. Vit ly va doi song

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trude: Vatly 1

Tém tdt noi dung hoc phan Hoc phan Vat 1y trong cudc sdng hang ngay cung cap cho
sinh vién cac kién thirc vé vat Iy thong qua viéc nghién ctru cdu tao, nguyén 1y van
hanh cua cac may moc, thiét bi thuong duoc st dung trong nhiéu linh vuc cta doi
song nhu cac may co hoc, thiét bi van tai, y té, thiét bi dién va dién ta, dd gia dung,
v.v. Bén canh d6, ung dung cua cac dinh luat vat 1y trong nhiéu linh vuc doi séng
ciing dugc thao luan va phan tich. Chang han nhu vt ly trong cac hoat dong hing
ngay, trong cac qua trinh sinh hoc cua co thé sdng, trong thé thao, trong viéc niu n,
v.v. Hoc phan ciing Hoc phan khong di qua sau vao cac tinh toan ly thuyet ma chu
yéu van dung cac 1y thuyét trong vat Iy dé giai thich hoat dong ctia cac thiét bi, hodc
nguyén nhan cua cac hién tuong thuong gip trong doi sdng. Hoc phan c6 muc dich
huéng dan sinh vién cach quan sat, phat hién khia canh vat ly cua cac hién tuong hang
ngay, hiéu nguyén ly van hanh cua cac thiét bi, phat trién tu duy vat 1y va truc giac vat
1y. Hoc phan hudng dén viéc x@y dyng cho sinh vién mot nhén quan khoa hoc, ky
nang phat hién van dé va giai quyét vin d& bang tu duy logic, va mot hiéu biét sau sdc
vé mbi quan hé khong thé tach roi giita vét 1y v6i cac ung dung trong doi sdng, ky
thudt, va cong nghé.

Nhap mon nganh Vit ly ky thuat

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tit ndi dung hoc phan: Mén hoc nay giéi thidu cho sinh vién kién thic chung vé
khai niém k¥ su Vat 1y k¥ thuat va trang bi cho k¥ su vé vai trd trach nhiém, dao dirc

20 cua nguoi ky su. Noi dung mon hoc sé cung cap cho sinh vién cac khai niém can ban
vé Vit Iy ky thuat, trang bi cho sinh vién nhitng k¥ nang mém can thiét: 1am viéc theo
nhom, ky nang giao tiép va thuyét trinh. Ttr 46 mén hoc gitp sinh vién c6 phuong
phap hoc tap tot trong khi con trong nha truong va sau khi t6t nghiép ra truong cac ki
su trong lai c6 tac phong, thai do tdt cing céc kién thirc can thiét dé c6 duoc viée 1am
tét.

Nhom mon tw chon Khoa hoc xa hgi va Nhan vin

B1. Kinh té hoc dai cwong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tom tdt ndi dung hoc phan: Mén Kinh té hoc dai cwong cung cép cho sinh vién khong
chuyén nganh kinh té nhiing kién thitc co ban vé kinh té, nhirg hién tuong thuc té

1. dang dién ra trong nén kinh té dudi goc d6 vi mé cling nhu vi mo.

B2. Nhip mén quan tri chit lwong

Phdn bo thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mon hoc trudc:

Tom tat néi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho nguoi hoc nhiing kién thirc co
ban vé chat luong va quan tri chat luong. Hoc phan gidi thiéu mot sd chi tiéu va
phuong phép danh gia chét luong trong td chirc, dong thoi hudng dan sinh vién sir
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dung cac phuong phap, ky thuét va cong cu dé quan ly chat luong. Hoc phan cung cap
nhimg kién thirc vé cach xdy dung va ap dung h¢ thong quan ly chat luong theo tiéu
chuan trong céc doanh nghiép.

B3. Nhép mén quan tri hoc

Phdn bo thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mon hoc trudc:

Tom tat noi dung hoc phan Hoc phan nay trang bi cho nguoi hoc nhiing kién thirc co
ban vé quan tri, bao gdm nhiing yéu t6 méi trudng tong quat nhit tac dong dén doanh
nghiép va nhitng chirc ning co ban ciia quan tri trong to chirc kinh doanh, bao gom:
hoach dinh, t6 chirc, 1anh dao, va kiém tra. Bén canh d6, cac hoat dong trén 16p duoc
thiét ké dé nang cao k¥ ning tim kiém thong tin, ndi chuyén trudc dam dong, tu duy
phan bién cua sinh vién.

B4. Nhap mon logic hoc

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tit néi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho ngudi hoc kién thirc vé qua
trinh nhan thirc cia con ngudi nhan thire va ban chat cua hoat dong tu duy. Ngudi hoc
duoc cung cip kién thire v& cac quy luat co ban cua tu duy va cc hinh thirc cua tu
duy qua do6 rén luyén tu duy logic, co thé str dung chinh xac tir, cau trong dién dat tu
tuong, c6 ky nang 1ap luan, dién giai cting nhu chirng minh, bac bo van dé co stic
thuyét phuc suy nghi chin chin, nhat quan, khic phuc nhing sai pham trong tu duy,
trong giao tlep

BS5. Co s& van hoa Viét Nam

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mon hoc trudc:

Tom tit ngi dung hoc phan Hoc phan nay duoc thiét ké cho sinh vién nam thir hai ¢
bac dai hoc nham cung cip cho sinh vién nhiing klen thitc co ban vé vian héa noi
chung, vian hoa Viét Nam noi riéng; gitup sinh vién nim bét nhimng dic trung co ban
ctia van hoa Viét Nam tir truyén thong dén hién dai; biét tu dinh hudng trong thé gisi
thong tin da dang, da chiéu hién nay, t1ep thu c6 chon loc nhimg tinh hoa van hoéa cua
nhan loai trén nén tang bao ton va phat trién nhimng gia tri truyén théng tét dep ctia dan
toc va con ngudi Viét Nam mot cach chu dong, tich cuc. Bén canh do, hoc phan nay
con giup hd trg cho sinh vién hinh thanh va rén luyén mot s6 ki nang hoc tap tich cuc
nhu: ki ning tim kiém tai liéu tham khao, ki ning thuyét trinh truéc dam dong, ki
nang lam viéc nhoém.

Bé. Nhap mon xa hgi hoc

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tat ndi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho sinh vién khéng chuyén nganh xa
héi hoc, truong Pai hoc su pham k¥ thuat Tp. Hb Chi Minh nhiing kién thtrc co ban
vé hé théng 1y luan Xa hoi hoc, lich str hinh thanh va phat trién cua nganh khoa hoc xa
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hoi trong tién trinh phat trién cta nhan thirc, tién bd xa hoi va khoa hoc k¥ thuat; céc
khai ni€ém, pham tru va cac linh vuc nghién ctu chinh cua khoa hoc xa hoi hoc trong
doi sdng con ngudi théng qua cac phuong phap va ki thuat nghién ctru, hoc tip mén
hoc x4 hoi hoc.

B7. Tam ly hoc k¥ sw

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tdt ngi dung hoc phan: Hoc phan Tam 1y hoc k¥ su cung cip cho sinh vién cac
nganh k¥ thuat cong nghé cac kién thirc vé& tim 1y con nguoi va ung dung céac kién
thirc nay vao thiét ké hé thong k¥ thuat phu hop voi con nguoi.

B8. Tu duy h¢ thong

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 2(1/1/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan Tu duy hé thdng trang bi cho sinh vién nhiing
kién thirc co ban vé hé théng, phuwong phap luan tu duy hé thong, cac phuong phép tu
duy sang tao; hinh thanh & sinh vién kha ning 1ap luan va giai quyét van dé mét cach
hé thong, logic va sang tao.

B9. Ky niing hoc tip dai hoc

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Dleu kién tién quyet

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tdt néi dung hoc phan: Mén hoc “K§¥ ning hoc tap dai hoc” trang bi cho ngudi
hoc nhiing kién thirc vé phuong phéap hoc tap dé sinh vién van dung hinh thanh cac k¥
nang hoc tadp & bac dai hoc, nham nang cao hi¢u qua hoc tap va nghién clru cia ban
than. Qua mon hoc nay hinh thanh ¢ nguoi hoc kha nang td chuc va thuc hién hoc tap
mot cach hé théng, logic va khoa hoc.

B10. Ky nang xdy dung ké hoach

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trudc:

Tom tdt néi dung hoc phan: Hoc phén nay trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thic co
ban vé phuong phap xay dung ké hoach. Hudng dan cho ngudi hoc cac ki nang tu
duy va tim kiém giai phap phu hop véi diéu kién va hoan canh ban than dé tir do
nguot hoc hinh thanh cho minh ky nang xay dung ké hoach hoc tap, ké hoach c4 nhan
ngan han va dai han, ké hoach cho cong viéc phu hop va hiéu qua. Ngoai ra con
hudng dan nguoi hoc cach thire va ki nang quan 1i thoi gian va sap xép cong viéc hidu
qua.

B11. Ky ning lam vi¢c trong mdi truong ky thuit

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tit néi dung hoc phan: Mén hoc K§ ning lam viéc trong mdi truong ky thuat
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thuéc nhom mén hoc tyr chon ciia khdi nganh ki thuat cong nghé. Mén hoc nay nham
hinh thanh cho sinh vién mét s6 k¥ ning lam viéc co ban trong méi truong ki thuat,
déc bit 1a cac ky nang lam viéc trong méi truong da van hoa, hién dai, ¢ sy thay do6i
nhanh chong vé cong nghé, nhu: Ky nang (KN) giao tiép k¥ thuat; KN tu duy sang
tao; KN gidi quyét van dé va ra quyet dinh; KN lap ké hoach thyc hién dy an; KN lam
viéc nhom; KN trinh bay ¥ tuong/vin dé k¥ thuat; KN viét tai liéu/bao céo ky thuat;
KN str dung cong nghé thong tin trong cong viéc; KN quan ly ban than

B12. Phwong phap nghién ciru khoa hoc

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Toém tdt ndi dung hoc phan: Trong qué trinh ddo tao & truong Pai hoc, sinh vién
khong chi linh hdi tri thirc tir phia gido vién, ma hoc con phai tu hoc va ty nghién ctru.
Hoc phéan nay chtra dung nhitng ndi dung vé cac khai niém, qui trinh va cau tric... Dé
tor do sinh vién dinh hudng dugc viéc lya chon dé tai nghién ctru, soan duogc dé cuong
va &p dung dugc cac phuong phap nghién ctru trong khi thu thép va xtr ly thong tin
hop 1y trong khi tién hanh cong trinh nghién ctru khoa hoc. Sinh vién s€ chu dong
trong viéc dang ky thuc hién dé tai nghién ctru cap trudng ciing nhu tién hanh luan
van tot nghiép hay do an tot nghiép mot cach khoa hoc va thanh cong.

22.
23.
24.
25.

Nhém moén hoc Gido duc thé chit va Quéc phong

9.2. Kién thirc co sé¢' nganh

26.

Phuwong phap tinh cho ky thuat

Phdn bo thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudce:

Tom tdt néi dung hoc phdn Hoc phan trang bi cho sinh vién nganh Vat Iy k¥ thuat
nhing klen thirc co ban vé Phuong phap tinh tng dung trong ky thuat. No6i dung hoc
phan gom: 1y thuyét vé sai s6; cac phuong phap ndi suy gia tri cua ham sO; tinh gan
dung dao ham va tich phén; giai gan ding cac phuong trinh va hé phuong trinh phi
tuyén; cac phuong phép s6 cua dai s6 tuyén tinh; giai gan ding cac phuong trinh va h¢
phuong trinh vi phan thuong; giai cac phuong trinh dao ham riéng bang phuong phap
s0. Ngoai ra mon hoc con trang bi cho sinh vién cac kién thirc va ky ning 1ap trinh
bang ngdn ngit Matlab théng qua code ctia cac chwong trinh giang day trén 16p va qua
viéc giai quyét cac bai tip vé nha ciia mdi chwong.
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27.

bién dong luc hoc

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trude: Vat Iy 1, Vatly 2, Toan 1, Toan 2, Toan 3

Toém tdat ndi dung hoc phan: Hoc phan cung cap cac kién thirc nén tang vé cac hién
tuong di€n tor & mirc do vi mo, khong tinh dén cac hiéu ung lugng tir, va dugc mo ta
dua trén cac phuong trinh vat 1y c6 d6 tong quat cao nhu cac phuong trinh Maxwell,
dinh luat Lorentz. Noi dung hoc phﬁn bao g6m tinh dién, phuong trinh Laplace, khai
trién da cuc, hién tugng phan cuc, chat dién moi, dinh luat Biot-Savart, dinh luat
Lorentz, vector thé tir trudng, cam tng dién tlr, cac phuong trinh Maxwell, song dién
tir va birc xa, 1y thuyét trong dbi dic biét.

28.

Co hoc lwgng tir va vat ly nguyén tir

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién moén hoc trude: Vat Iy 1, Vatly 2, Toan 1, Toan 2, Todn 3

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan Co hoc luong tir va vét Iy nguyén tir s& dan dit
SV di tir sy gi6i han ciia vat 1y ¢6 dién cho dén sy hinh thanh va phat trién cia vét ly
lugng tr, cing nhu cac tinh chat quan trong cua vét chat trong phan vat ly nguyén tu.
Phan Co hoc lugng tur trang bi cho sinh vién cac kién thirc co ban vé co hoc clia thé
gi61 vi m6 bao gém: co 8¢ vat Iy cho viée xdy dung co hoc luong tur cing nhu khai
niém toan tir dé mo ta cac dai lugng vat 1y; ban chét song hat cua vét chat va phuong
trinh dong hoc Schrodinger; khao sat cac van dé cu thé nhu dao dong tr diéu hoa,
chuyén dong cua hat trong hé thé, qua hang rao thé, chuyén dong trong trudng xuyén
tam; Iy thuyét nhidu loan va phuong phap gan dung voi bai toan dao dong tr phi diéu
hoa. Ngoai ra khai niém spin va hé hat dong nhét ciing duoc gi6i thiéu; nguyén tir
hydro dugc khao sat véi cac hi¢u ung Stark, Zeeman. Vat Iy nguyén tu trinh bay cac
kién thirc co ban vé& cdu tric nguyén tir nhu: mau Rutherford, mau Bohr va
Sommerfield; phé cua cac nguyén tor mot dién tur va nhiéu dién tur hoa tri. Hoc phan
ciing trinh by nguyén tic sap x&p cac nguyén t6 trong bang tuan hoan; tac dung ciia
tu truong, dién truong 1én pho nang luong ctia nguyén tir; qué trinh hip thu va bic xa
cua nguyeén tu; cau trac phd phan tir hay nguyén tir.

29.

Vat Iy chat ran

Phdn bé thoi gian hoc tap: 4(4/0/8)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién moén hoc trude: Vat Iy 1, Vatly 2

Tém tit néi dung hoc phan: Hoc phan Vat 1y chét ran trang bi cho sinh vién nhiing
kién thirc co ban nhat v& vat ran tinh thé nhu: cAu tric mang tinh thé; cac loai lién két
trong vat ran; dao dong cua mang tinh thé va tinh chat nhiét cua vat rén dién tr ty do
va tinh chat dan dién cua vat ran; 1y thuyet vung nang luong cua vat rn; cac tinh chat
ban dan dién, tinh chat dién méi, tinh chat tir, tinh chit quang va tinh chat siéu dan cia
vat rin
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30.

Mach dién

Phdn bé thoi gian hoc tap: 4(4/0/8)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trude: Toan 1

Tom tcft néi dung hoc phan: Hoc phan Mach dién cung cdp cho sinh vién céac kién
thirc vé hai dinh luat Kirchhoff 1,2; Cac phuong phap phan tich mach dién: blen d6i
tuong duong, phuong phap thé nut, phuong phap dong mit ludi; ‘Cac dinh Iy ve mach:
dinh 1y Thevenin-Norton, dinh 1y can bang coéng suit, dinh 1y xép chong, Ap dung s
phirc vao giai bai toan xac 1ap diéu hoa; Mach hd cam, mach chira khuéch dai thuét
todn, mach hai cura; Phan tich mach trong mién thoi gian, phan tich mach trong mién
tan s6; Gian d0 bode; Mach phi tuyén.

31.

Dién tir co ban

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 4(4/0/8)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mén hoc trude: Mach dién

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mén hoc ndy trang bi cho ngudi hoc vé cac loai linh kién
dién tu, trinh bay duoc cau triic va nguyén Iy hoat dong ciia cac linh kién dién tir, phan
tich va giai thich dugc nguyén 1y hoat dong cia cac mach dién tor tng dung co ban,
phan tich dugc dap tmg tin s6 cia mach khuéch dai, phan tich va thiét ké dugc cac
loai mach khuéch dai cong suat am tan, phan biét duoc cac loai hdi tiép, phan tich va
thiét ké duoc cac mach tmg dung dung op_amp, phan tich dugc nguyén ly hoat dong
cua cac mach dao dong, phan tich va thiét ké duoc cac ngudén DC don gian ding cung
cap cho cac mach dién tu.

32.

Thi nghiem dién tir co ban

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mon hoc trude: Mach dién, dién tir co ban

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mén hoc giup ngudi hoc thuc hién cac ndi dung vé cach
su dung céc thiét bi do trong ki thuat dién tr; Cach nhan dang cac linh ki¢n dién tu co
ban nhu R, L, C, diode, BJT, FET, OPAMP; Kiém ching cac mach tng dung co ban
ctia cac linh kién dién tir giita Iy thuyét va thyc té, tir &6 phan tich hoat dong ctia mach
trén thuc té; Van dung cac mach tng dung vao thuc té, phan tich hoat dong cac mach
dién tir co ban trong thyc té

33.

K¥ thuat sé

Phan bo thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mon hoc trudc: Dién tr co ban, Thi nghiém dién tir co ban

Tom tdt ngi dung hoc phan: Mén hoc nay cung cap cho sinh vién kién thirc v& céac
cong logic co ban, cac dinh Iy co ban cta dai s6 Boolean. Sinh vién dugc trang bi kién
thirc vé cac vi mach s, phan loai cac ho vi mach so co ban (TTL va CMOS), nguyén
1y chuyén dbi giita tin hiéu twong tu va tin hiéu sb, ciu tric hoat dong va tmg dung
ctia bo nhé. Mén hoc cung cip cho sinh vién nhitng kién thirc vé tinh toan, nhan biét
cac mach to hop, mach tuan ty, dé ra va giai quyét nhitng van dé lién quan dén mach
50, thiét ké hé thong sd.
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34.

Thye tap k§ thuat s

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trude: Dién tir co ban, Thi nghiém dién tr co ban

Tém tit ngi dung hoc phan: Hoc phan ndy huéng dan sinh vién doc hiéu duoc
datasheet cua cac IC s, phan tich va lép rap dugce cac IC s6 dé thuc hanh cac mach
dién tir s6 nhu céng logic, Flip-Flop, mach dém, thanh ghi, mach td hop va mach tudn
tu, b nhd, ADC, DAC va cac mach tng dung trong thuc té. Nguoi hoc phéan tich va
khéc phuc duoc cac 16i xay ra khi lip rap thir nghiém, mé phong cac mach sir dung IC
sO.

35.

Vat Iy linh kién ban dén

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 4(4/0/8)

Diéu kién tién quyét: Vat 1y chat rin, Co hoc luong tir va vat Iy nguyén tir

Piéu kién mén hoc trude: Vat Iy 1, Vatly 2, Toan 1, Toan 2

Tém tit ndi dung hoc phan: Hoc phan Vat 1y linh kién ban dan cung cip kién thirc
vé: i) Vat liéu ban dan: phan nay cung cp cho sinh vién cac kién thirc co ban vé vat
liéu ban dan. Chuong I v6i ndi dung chinh bao gém: céu tric, tinh chat va gian do
vung ning luong cua tinh thé. Chuong II-1V, trinh bay cac tinh chat co ban cua vat
liéu ciing nhu co ché dan cua cac chét ban dan; ii) Chuyén tiép: Phan nay cung cap
cho sinh vién cac kién thirc vé chuyén tiép p-n, cac dic trung I-V cua diode chuyén
tiép p-n, va dién thé danh thung khi diode dugc phan cuc ngugc. Trong phan nay, ly
thuyét rao thé Schottky va tiép xtc kim loai-ban dan ciing dugc thao luan chi tiét; iii)
Linh kién ban dan: Phan nay cung cdp cho sinh vién céc kién thtrc lién quan dén céc
loai linh kién ban dan nhu pin mit troi, detecto quang hoc, diode phat quang, laser ban
dan, transistor ludng cuc, transistor hiéu Umg truong, va kim loai-oxide-ban dan
transistor...

36.

Cong nghe phong sach

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kzen mon hoc trudc: Vatly 2, Toan 1, Hoa dai cuong

Tom tat noi dung hoc phan: : Mén hoc nay cung cap cho nguoi hoc kién thirc toan
dién vé viéc kiém soat moi truong, cu thé hon 1a phong sach, noi déng vai tro quan
trong ddi voi sy thanh cong cua nganh cong nghiép ban dan, thong qua viéc hleu 0
hanh vi va cac anh huong cia cac loai tap ban khac nhau. Mén hoc sé& cung cap kién
thirc vé cac nguyén 1y k¥ thuat co ban k¥ thuat dé chi ra cac phuwong cach gdy 6 nhiém
anh huong dén linh kién ban dan, cling nhu céc lgi ich cua no. Kiém soat 6 nhiém &
cAp d0 vi md va cac chién luoc kiém soat moi trudng dugc phat trién va trinh bay
thong qua ca ly thuyét va mé hinh héa. Ngoai viéc kiém soat 6 nhidm, khéa hoc ciing
chuén bi cho cac k¥ su va nha khoa hoc cac phuong phap khac nhau dé xur Iy cac vat
liéu nguy hai thuong co6 trong cac moi truong duoc klem soat n6 thong qua viéc tiém
hiéu quan Iy rui ro, vé sinh céng nghiép, va cac vi du vé cac quy dinh c6 lién quan.
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37.

Strc khoé va an toan lao dong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(1/0/2)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mén hoc nay gidi thiéu véi sinh vién cac rii ro ¢ thé gip
phai khi tham gia lam vi€c tai phong thi nghiém hay lam viéc trong moéi truong cong
nghiép. Trong hoc phan nay cac ban sinh vién s& duoc b1et dén cac cach xac dinh,
danh gia va kiém soat cac rui ro co thé xay ra trong thyc té. Trong hoc phan nay, cac
sinh vién s& duoc hoc vé: cac quy udc qudc té vé cac ddu hiéu canh bao nguy hai,
hanh dong khén cép va ké hoach ngan ngura hda hoan, thiét bi bao ho lao dong, bao ho
khi lam viéc trong cac diéu kién cu thé, xac dinh va kiém soat rui ro.

38.

Cong ngh¢ cam bién

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trudc: Dién tir co ban

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mén hoc nay tap trung vao co so ly thuyét, nguyén ly lam
viéc va g dung cta cac loai cam bién trong nhiéu linh vyc khac nhau bao gdom cong
ngh¢ moi truong, ky thuat ché tao, cong nghiép tu dong va cong nghé y sinh, trong do
gom cam bién quang dién, cam bién nhiét do, cam bién tiém can, cam bién luc, cam
bién luu lwong chét luu, cam bién gia téc, cam bién vi tri.... Ngoai ra mén hoc niy
ciing dé cap dén cac ky thuat do luong, xir 1y tin hiéu cam bién va hé théng do ludong
cam bién

39.

Vi diéu khién

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc: K¥ thuat $b

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho ngudi hoc nhirng kién thic co
ban Vé kién trac may tinh dugc su dung cac thé hé vi diéu khién; cdu tao va t6 chtrc bd
nhd; t6 chie quan 1y giao t1ep Xuét nhap: giao tiép qua slot, qua port; t6 chirc va quan
ly thiét bi ngoai vi; giao tiép v6i hé thong do va diéu khién ngoai vi. Mén hoc cung
cap cac kién thirc vé cdu trac va nguyén Iy hoat dong cua vi diéu khién ARM, chirc
nang céc thiét bi ngoai vi: timer/counter, ngit, truyén dit liéu cua vi diéu khién, ngon
ngir 18p trinh Assembly, ngén ngir C dé 1ap trinh cho vi diéu khién, cic mach tmg
dung vi diéu khién

40.

Thue tap vi diéu Khién

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trude: Vi diéu khién

Toém tdt ndi dung hoc phc”in Mon hoc nay trang bi cho nguoi hoc cac ndi dung thuc
hanh 1ap trinh vi diéu khién ARM giao tlep led 7 doan, LCD, led ma tran, ban phim,
dong ho thoi gian thyc, dinh thoi timer, dém Xung ngoai counter, chuyen d6i twong tu
sang ) (ADC), giao tlep cam bién do nhiét do, diéu khién dong co, truyen dir liéu, cac
g dung thyc té.
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41.

Thiét ké vi mach so VLSI

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trude: K¥ thuat s6, Thuc tap k¥ thuat )

Tém tdt noi dung hoc phcfn.‘ Mén hoc Thiét ké vi mach s VLSI cung cép cho sinh
vién céc kién thirc vé quy trinh thiét ké mach s, cac budce thiét ké mach sd, thiét ké vi
mach s6 tmg dung. Hoc phin cung cép céac kién thirc v& ngon ngit mo ta phan cling
Verilog HDL, st dung ngén ngit mo ta phan ctng Verilog thiét ké cac mach t6 hop,
mach tudn tw, mach tudn tu déng bd va khong déng bd, may trang thai hitu han. Nguoi
hoc biét cach phan tich va thiét ké IP co ban nhu IP Timer, IP UART, CPU co ban,
xdy dyng moi truong xac minh va kiém thu.

42.

Thye tap thiét ké vi mach s6 VLSI

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trudc: Ky thuét s6, Thyc tap k¥ thuat sb

Tom tat noi dung hoc phan Hoc phan nay huong dan sinh vién vé quy trinh thiét ke
mach sd, cac bude thiét ké ‘mach so, thiét ké vi mach s tmg dung. Mén hoc cung cép
cac kién thtc thuc hanh vé& ngdn ngit mo ta phan cimg Verilog HDL, sitr dung ngén
nglt mo ta phﬁn cung Verilog thiét ké cac mach td hop, mach tudn tu, mach tuln tu
ddng bo va khong ddng bo, may trang thai hitu han. Ngudi hoc biét cach phan tich va
thiét ké IP co ban nhu IP Timer, IP UART, CPU co ban, xdy dung modi truong xéac
minh va kiém thtr.

43.

Mé phéng linh Ki¢n ban dén

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tom tdt néi dung hoc phan: Hoc phan mo phong linh kién ban din khao sat cau tao,
co ché hoat dong cua céac linh kién dién tir ban dan nhu diode, BJT, FET, céc linh kién
diéu khién, linh kién quang dién tir va IC. M6 phong nhing dic trung co ban cua linh
kién dién tir ban dan str dung phan mém MATLAB, SPICE va ATLAS/ SYNOPSYS.
Str dung phan mém Model Sim dé mo phong hoat dong cia IC sb.

9.3. Kién thirc nganh

44,

K¥ thuit giao tiép may tinh

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trudc:

Tém tdt ni dung hoc phan Mén hoc cung cAp céc kién thirc co ban Ve dic diém, ciu
triic cac chuan giao tiép cua vi diéu khién, may tinh. M6n hoc cung cép cho sinh vién
kién thire vé cac cong giao tiép song song, ndi tiép, cac hé thdng bus va phuong phap
giao tlep gilta may tinh v6i cac mach dién tu thong qua 1ép trinh bang ngodn ngir C.
Thiét ké va ché tao duoc cac mach giao tiép v6i may tinh nham thuc hién chic ning
do luong, diéu khién va gidm st thiét bi.
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Linh kién quang dién tir

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc: Vit ly chét ran

Tém tdt noi dung hoc phan: Hoc phan cung cép cho nguoi hoc nhing kién thirc vé cac

45. déc tinh song cua anh sang; Céu trac tinh thé, 1y thuyét ‘vung nang luong, vét liéu ban
dan, 16p chuyén tiép p-n, cdu tao cac linh kién chuyen ddi quang dién nhu diode
phat quang, diode thu quang, quang transistor, cong tic anh sang, quang dién tré, cam
bién anh, pin mit trdi; cac linh kién bién ddi dién quang (LED, LASER, LCD),
quang dan va cac bo ghép quang.

Thiét ké vat 1y vi mach CMOS

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude: Thiét ké vi mach s6 VLSI

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho ngudi hoc nén tang kién thirc vé
thiét ké vat 1y vi mach CMOS, tig dung cac phdn mém chuyén dung dé chuyén doi

46 mach VLSI thanh dang layout. Muc tiéu clia qua trinh thiét ké vat ly tu dong la qua

" trinh chuyen doi do mot cach hiéu qua bang cach st dung may tinh dé layout, dé thoa
min cac rang budc vé cau tric mach, dinh thoi va cong sut tiéu thu cua thiét ké.
Khoéa hoc nay tap trung vao céc van de tu dong hoa thiét ké khac nhau trong qua trinh
thiét ké vat 1y ctia mach VLSI bao gdm phéan ving logic, floorplan, placement, global
routing, clock, power routing va cac xu huong moi trong thiét ké vat ly. Chung ta
cung s€ thao luan vé cac img dung cua mot so ky thuat t6i wu hoa bang 1y thuyét d6
thi, luong mang, cay Steiner, thuat todn di truyen
Thue tap thiét ké vat 1y vi mach CMOS
Phdn b6 thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyét:
Piéu kién moén hoc trude: Thiét ké vat 1y vi mach CMOS

47.  Tém tdat ndi dung hoc phan: Mon hoc nay cung cap cho ngudi hoc Vé quy trinh thiét
ké vat ly vi mach tich hop sO sir dung céac cong ngh¢ CMOS tién tién. 'Trong do, cac
qui tic thiét ké, mé ta dic tinh va danh gia hiéu suit cua tung thiét ké s6 st dung cong
nghé CMOS s€ dugc khao sat st dung cong cu thiét ké va xac thuc (CAD). Cac bai
thue hanh sé tip trung vao cac tiéu chuan dang dugc st dung trong cong nghiép.
Chuyén dé doanh nghiép
Phdn bé thoi gian hoc tap: 0(2/0/4)

Piéu kién tién quyet
Piéu kién mén hoc trudc:

48.  Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan ndy trang bi cho sinh vién céac kién thirc cap
nhat thuc té vé cac cong nghé madi trong linh vuc Vat 1y ky thuat, cling nhu mot )
kién thirc vé k§ ning mém, k¥ ning lam viéc trong méi trudng doanh nghiép, dudi
hinh thirc chuyén dé khach moi — 1a nhimg chuyén gia c6 kinh nghiém lam viéc trong
cac doanh nghiép.

Nhém mon tw chon kién thive chuyén nganh/lién nganh
C1. Ngon ngir lap trinh C
49 Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet
Piéu kién mén hoc trudc:
Tom tat noi dung hoc phan: Mon hoc cung cap cho sinh vién (SV) kién thitrc v€ céac
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cau tric dit liéu, cau trac diéu khién trong ngén ngir C. Mén hoc ciing cung cép cho
sinh vién ky nang thiét ke, 1ap trinh va g roi cac chuong trinh itmg dung dung ngon
ngtr C.

C2. Cong ngh¢ RFID

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho sinh vién chuyén nganh Cong nghé
Ky thuat Dién tur truyén thong nhimg kién thtc co ban vé cong nghé nhan dang dung
song vo tuyén. Trinh bay so do cau tao, giao thure, nguyén 1y hoat dong cac thanh
phan cua h¢ thong RFID bao gom thé tag, reader, hé thong phan mém,...Giéi thiéu uu
diém, han ché, twong lai phat trién, cac tiéu chuan cta cong ngh¢ RFID. Neéu bat cac
ing dung cua cong ngh¢ RFID trong cudc song nhu: theo ddi va truy tim déi tuong,
giam sat va kiém soat hang hoa trong kho, gidm sat va quan ly tai san, chéng trom,
thanh toan dién tu, diéu khién truy cap, chdng gia mao... Huéng din cach lap ké
hoach, tao bién giai, thiét ké va thuc thi mot giai phap su dung cong nghé RFID.

C3. Do hoa ky thuat trén may tinh

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc: V& ky thuat co ban

Toém tdt néi dung hoc phan: Mén hoc trang bi cho ngudi hoc kién thirc, ky ning sir
dung coéng cu CAD dé xay dung cac ban vé& k¥ thuat. Noi dung mon hoc bao gdm céc
chu d&: Xac lap méi trudng lam viéc phu hop tiéu chudn v& ky thuat yéu cau, cac cong
cu xdy dung ban v& 2D, m6 hinh hoa cac d6i tuong 3D, xay dung ban ve k¥ thuat 2D
tir mé hinh 3D, cac coéng cu cung cip thong tin k¥ thuat trén ban vé, in an ban v&. Mén
hoc con gitp sinh vién rén luyén tac phong lam vi¢c khoa hoc, tinh can than, y thue td
chtre ky luat cua nguoi lam cong tac ky thuat, quan ly ky thuét, quan ly t6 churc san
xuat.

C4. VE Ky thuit — Co bén

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tém tdt ngi dung hoc phan: Hoc phan trang bj cho sinh vién kién thirc co ban vé hinh
hoa v& k¥ thuat bao gom: 1- Cac tiéu chuan trinh bay ban v&; 2- Cong cu dung hinh sir
dung dé giai quyét cac bai toan hinh hoc thudng gip trong cong tac thiét ké, xdy dung
ban v& ky thuat; 3- Phép chiéu & phuong phap cac hinh chiéu vuong goc sir dung
trong ve& ky thuat; 3- cac tiéu chuan biéu dién vat thé, trinh bay ban vé& k¥ thuat. Mén
hoc gitp sinh vién phat trién ky nang can ban trong viéc doc hiéu & xdy dung ban v&
thiét ké k¥ thuat cho cac chi tiét, cau kién - ddi twong chu thé trong cong tac thiét ké,
qua trinh san xudt, van hanh, bao tri bio dudng cac hé thong cong nghiép. Mon hoc
con gitp sinh vién rén luyén tac phong lam viéc khoa hoc, tinh cén than, y thic to
chue ky luét cia nguoi lam cong tac ky thudt, quan ly ky thuét, quan ly t6 chirc san
xuat.

D1. Co 56 va ing dung IoT
Phdn bo thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)
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Diéu kién tién quyeét:

Piéu kién mén hoc trudc:

Tém tdt ndi dung hoc phan: Nhitng tién bo lién quan dén cac van dé vé hiéu qua ning
luong va giam chi phi da mang dén sy phat trién nhanh chong va trién khai céc thiét bi
mang va cac hé thong cam b1en/chap hanh c6 thé két nbi giita thé 101 thue va thé gi6i
40. SO luong cac thiét bi két ndi t6i ‘mang Internet da vuot qua s6 dan trén thé gioi va
duoc du doan vao khoan 50 ty thiét bi vao nam 2020. Nén tang cho su két nbi nay
duoc goi 1a Internet of Things (IoT). Pay 1a su két hop chit ché cua rat nhiéu cong
nghé bao gdbm mang cam bién khong day, cac hé thong Pervasive (Ubiquitous), AmI
(ambient intelligence, cac hé théng phan tan va theo nglr canh. Noi dung mén hoc nay
cung cap cho sinh vién cac khai niém veé IoT trong do tép trung vao cac nén tang (nén
tang phan cimg va phan mém tng dung co thé tmg dung trong IoT), cac giao thirc
M2M (céc giao thirc truyén thong c6 thé tmg dung trong IoT : Zigbee, Bluetooth,
IEEE 802.15.4, IEEE 802.15.6, IEEE 802.15.11) va cac co ché xir 1y dir liéu va thong
tin.

D3. Lap trinh di dong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan nham cung cdp cho ngudi hoc kién thirc vé lap
trinh di dong néi chung va 1ap trinh Android néi riéng, kién thirc vé ciu trac cia mot
dy 4n Android, vé céc thu vién dé tuong tac dén phﬁn cung cua thiét bi va vé co so dix
liéu Sqlite. Sau khi két thic khoa hoc, sinh vién c6 thé ap dung nhimng kién thic da
hoc dé xay dung mot tmg dung Android hoan chinh.

D4. Lap trinh Python

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trudc:

Tém tit néi dung hoc phan: Python 1a mot trong nhimg ngdn ngtr 1ap trinh da dung
phd bién hién nay. Ngon ngir nay dang ngay cang tré nén phd bién hon trong linh vuc
k¥ thuat dir liéu. Hoc phan nay trang bi cac klen thirc va k¥ nang co ban vé 1ap trinh
sir dung ngén ngir Python. Cac kién thirc bao gém cli phap ngdn ngir, cac kiéu dir lidu
va cau trac dir liéu thuong st dung, cac ham tién ich thuong dung, khai niém lap trinh
hudng d6i tuong trén Python. Ngoai ra, hoc phin con cung cap cac kién thirc chuyén
sau vé viéc sir dung cac tién ich mo rong cua Python trong xur ly dur liéu, bao gom
phan tich khai pha dir lidu, tién xir Iy dit liéu, va xdy dung mé hinh du bao don gian.

D5. Nguyén Iy ké toan

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tém tit néi dung hoc phdn: Mon hoc trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thtrc co ban
vé K& toan: cac khai niém, ban chét, chirc ning, dbi turong, muc dich va yéu cau ké
toan, phuong phap ké toan, qua trinh thu thap, ghi chep s6 liéu ke toan, trinh ty ké
toan, ké toan cac qua trinh hoat dong san xuat kinh doanh chu yeu cac hinh thirc ké
toan, ndi dung va cac hinh thuc td chuc cong tac ké toan, lap va dién dich cac bao céo
tai chinh.
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D6. Ké toan quan trj

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tdt néi dung hoc phan: Mén hoc trinh bay kién thirc tong quan vé ké toan quan
tri, giup nha quan tri ra quyét dinh phuc vu cho quan 1y nhu phén loai chi phi; phan
tich chi phi - khéi luong - loi nhuén; 13p du toan hoat dong va ngan sach hang nam;
danh gia trach nhiém cua cac trung tdm trach nhiém. Mon hoc dat trong tdm vao cac
ky thuat 1ap cac bao cao ké toan quan tri nham phuc vu cho viéc dua ra céac quyét dinh
kinh doanh. Sinh vién s€ dugc lam quen véi ngdn ngit kinh doanh va vai tro cua nha
quan ly. Mot méi trudng hoc theo nhém duoc khuyén khich trong qua trinh nghién
ctru modn hoc.

K¥ thuat do lwong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mén hoc cung cap cho sinh vién nhiing kién thirc co ban

50.  va chuyén sau vé ki thuat do luong trong cac nganh ki thuat; Trinh bay cac dung cu
do, nguyén 1y do, cac co cu chi thi va phuong phap do cac dai luong dién nhu dién
ap, dong dién, dién tro, dién dung, dién cam, tan s, goc pha, cong suat dién nang;
Trinh bay nguyén 1y chuyén ddi do luong tir cac dai luong khong dién sang tin hiéu
dién; Nguyén 1y do luong cac dai lugng khong dién: dai lugng co hoc, luu lwong chit
16ng va chit khi, do nhiét do, do thanh phan vat chat.

Thuyec tap ky thuit do lwong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc triede: Ky thuat do ludong

Tom tdt néi dung hoc phan: Mén hoc cung cip cho sinh vién nhimg ki ning thuc hanh

51.  vé ki thuat do ludong trong cac nganh ki thudt; Sinh vién lam quen véi cac dung cu do,
nghién ctru céc cac co cau chi thi, thlet ké cac dung cu do dién nhu dién ap, dong dién,
dién trg, dién dung, dién cam, tan s, gbc pha, cong suét dién nang, dua giai phap
chuyén ddi do luong tir cac dai lugng khong dién sang tin hi¢u dién; thiét ké dung cu
do luong cac dai lugng khong dién: dai luong co hoc, luu luong chét long va chat khi,
do nhiét do, do thanh phan vit cht.

Tin hiéu va hé thong

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)
Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trudc: Toan 1

52.  Tom tat noi dung hoc phan Hoc phan nay cung cap cho ngudi hoc cac kién thire co
ban vé tin hiéu va h¢ thong nhu dic diém va phwong phap phan tich cac tin hiéu lién
tuc, hé théng tuyén tinh; cac phuong phap phan tich tin hiéu va hé théng trong mién
thoi gian bang cach sir dung twong quan va tich chap; phan tich mién tan s bang cach
stt dung chudi Fourier va bién déi Fourier, bién ddi Laplace, ham truyén.

Xir Iy tin hiéu so
Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)
53.  Diéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trude: Tin hiéu va hé thong
Tom tat ngi dung hoc phan: Hoc phan ndy cung cap cho ngudi hoc: cac khéi ni€ém,
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phan loai, nguyén ly lay mau va hoi phuc cho mét tin hiéu lién tuc theo thoi gian; cac
phén tich trén mi€n thoi gian cua tin hiéu va hé théng roi rac; phep bién d6i Z va ung
dung; cac phan tich trén mién tin sd cua tin hiéu va hé thong roi rac nhu DTFS,
DTFT, N-DFT va N-FFT; mach loc s FIR va IIR

54.

Kiém tra khong pha huy

Phdn bé thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trude: Toan 1, Toan 2, VAt Iy 1, Vat Iy 2, Thi nghiém vat ly 1, Thi
nghiém vt ly 2

Tom tat néi dung hoc phan: Hoc phan nay cung cap cho sinh vién nhing kién thire co
ban vé& céac phuong phap kiém tra khong pha huy (NDT) théng dung, bao gom:
phuong phap kiém tra truc quan, phuong phap thdm thau 1ong, phuong phép kiém tra
bot tir, phuong phap kiém tra dong dién xody, phuong phap chup anh phéng xa va
phuong phap kiém tra siéu am, _phuong phap kiém tra siéu 4m dau do quay bén trong
(IRIS), phuong phap siéu am tAm xa, phuong phap chup anh phong xa dung ky thuat
s6 thoi gian thue, phuong phap do tng sudt bang nhidu xa tia X, phuong phéap kiém
tra siéu 4m da bién tir (PAUT), k¥ thuat nhidu xa thoi gian bay (TOFD).

55.

Thiét ké vi mach twong tw

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude:

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mén hoc gitp sinh vién c6 kha ning thiét ké ung dung vi
mach tuong ty nhu bd khéch dai, bo 4nh xa dong, bd khuéch dai sai phan, voltage
reference, current mirror, charge pump,... trong sy rang budc dién tich, hiéu qua nang
lwong, do loi, sy 6n dinh, dap tng tan sd. Phén tich cac giai phap ky thuat vé uu
nhuoc diém dé dua ra giai phap ky thuat mach t61 wu. Cung cép cho sinh vién cac kién
thue, ky nang vé thiét ké mach tich hop dua trén cong ngh¢ CMOS, cac phuong phap
thiét ké, phén tich mach tuong tu st dung cac cong cu hd tro, 1y thuyét va thiét ké cac
mach khuéch dai, mach so sanh, guong dong dién st dung cong ngh¢ CMOS.

56.

Hé théng nhing va ing dung

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude: Vi diéu khién

Tom tdt ngi dung hoc phdn Hoc phan nay trang bj cho sinh vién nhimng kién thuc co
ban vé thiét ké, giao tiép, cau hinh, va 1ap trinh cac h¢ thdng nhung, nguot hoc hiéu r&
vé klen tric hé thong nhung, nguyén 1y vé hé diéu hanh nhung, hé diéu hanh thoi gian
thyuc, ciu triic I/O va bd nhd, 1ap trinh trén kit nhing. Hoc phan nay con cung cip cho
ngudi hoc kién thire, k§ ning dé c6 thé xay dung, phat trién dugc cic tng dung trén
kit nhtung. Ngoai ra, hoc phan niy con gitp ngudi hoc hinh thanh nén thai do tmg xtr
dung dan trong qua trinh 14p trinh nhing.

57.

Thue tap hé théng nhung va wng dung

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1(0/1/2)

Diéu kién tién quyét: Vi diéu khién

Piéu kién mon hoc trudc: He thng nhung va timg dung

Tém tdt néi dung hoc phan: Hoc phan nay trang bi cho nguoi hoc kién thuc vé thyuc
hanh nhung, hé diéu hanh thoi gian thyc, cau tric /O va b nhd, 1ap trinh trén kit
nhing. Hoc phan nay con cung cap cho ngudi hoc kién thirc, k§ ning dé co thé xay
dung, phat trién dugc cac ung dung trén kit nhung. Ngoai ra, hoc phan nay con giup
ngudi hoc hinh thanh nén thii d6 tmg xir ding dan trong qué trinh 13p trinh trén kit
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nhung.

58.

Thye tap chuyén nganh Cam bién va do lwong 1

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trudce: Dién tir co ban, ki thuat sd

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan ndy cung cép cho sinh vién nhitng kién thire, ki
ning va kinh nghiém thyc té lién quan dén céng nghé ban dan, cam bién va do luong.
Sinh vién dugc chia nhom (2-3 sinh vién) thyc hién dé tai thuc tap voi sy huéng dan
clia giang vién hodc nhan vién cong ty, doanh nghiép. Dé tai thuc tap giai quyét bai
toan thyuc té lién quan dén cam bién do ludng, vi mach va coéng nghé ban dan. Mén
hoc con trang bi cho ngudi hoc cac ki nang thyc hanh, ché tao va thiét ké san pham
nhu tinh toan cac thong sé k¥ thuat, danh gia cac phuong an thiét ké va ché tao, bao
céo k¥ thuat va thuyét trinh. Mén hoc nay con giup ngudi hoc ndm duoc cac quy trinh
s& hitu tri tué, cac tiéu chuan nganh va cac cong udc, an toan lao dong, dao duc ky
thuét.

59.

Thye tap chuyén nganh Cam bién va do lwong 2

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)

Piéu kién tién quyét:

Diéu kién mén hoc trude: Hé thong nhing, vi diéu khién, giao tiép may tinh, thiét ké
vi mach s6 VLSI, Thiét ké vat Iy vi mach CMOS

Tém tdt ngi dung hoc phan: Hoc phan nay cung cép cho sinh vién nhing kién thuc, k¥
nang va kinh nghiém lam viéc thuc té tai cac cong ty lién quan dén cong nghé cam
bién, vi mach, ban dan, do luong. Thoi gian di thyc tap gidp cho sinh vién cé thém
kién thirc thuc té vé cong nghé cam bién va do luong, vi mach va ban dan dé dinh
huéng tot hon vé lya chon nghé nghiép va diéu chinh chién luge hoc tép trong nim
hoc cudi higu qua. Sinh vién dugc chia nhém (1-5 sinh vién) thuc hién dé tai thuc tap
v6i sy huéng dan cia giang vién va nhén vién cong ty, doanh nghiép lam vé cam bién,
do luong, vi mach, ban dan noi sinh vién dén thuc tap. Pé tai sinh vién lién quan dén
giai quyet bai toan thuc té dit ra cho nganh cam bién do lwong, vi mach va cong nghé¢
ban dan. Mén hoc con trang bi cho ngudi hoc cac nguyén tic vé thuc hanh va thiét ké
san pham nhu thong s6 k¥ thuat, danh gia cac phuong an thiét ké, bao cio k¥ thuat va
thuyét trinh. Mén hoc nay ciing bao gém cac chi dé nhu s hiru tri tué, cac tiéu chuan
nganh va céc cong udc, an toan, dao dirc k¥ thuat.

60.

Céng ngh¢ sin xuat linh ki¢n bén din

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(2/0/4)

Piéu kién tién quyét: Vat 1y linh kién ban dan

Diéu kién mén hoc trude: Vat Iy 1, Vatly 2, Toan 1, Toan 2, Ho4 dai cuong

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mén hoc ndy cung cap cho sinh vién kién thuc toan dién
vé cac cong ngh¢ ché tao linh kién dién ttr micro-nano. Cac ky thuat ché tao duoc dé
cap chi tiét trong mén hoc c6 lién quan dén céc linh kién micro va nano trong cac linh
vuc ban dan, tir tinh, quang dién ta, hé théng vi co dién ti/nano co dién t
(MEMS/NEMS), va y sinh. M6n hoc bao gdém cac chii dé co ban nhu cac nguyén 1y,
cac quy trinh ché tao va g dung ciia cac linh kién. Nguyén 1y hoat dong co ban cua
cong nghé ché tao s& duoc trinh bay chi tiét; thém vao do, su két hop giita cac cong
nghé ché tao nay tao thanh mot quy trinh lién hop dé ché tao cac linh kién dién tir
micro-nano khac nhau ciing s& duoc trinh bay. Cudi cing, mon hoc ndy ciing nham
gitip sinh vién lam quen véi cac quy trinh cong nghé san xuat chat ban dan tién tién
nhat, dé sinh vién c6 thé tiép thu kién thirc ung dung truc tiép trude khi bude vao su
nghiép sau ndy trong nganh céng nghiép ban dan.
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61.

Cong nghé déng goéi linh kién vi dién tir

Phdn bo thoi gian hoc tdp: 2(2/0/4)

Diéu kién tién quyét: Mach dién

Diéu kién mon hoc truée: VAt 1y chit ran, VAt Iy linh kién ban dan

Tém tdat ndi dung hoc phan: Mén hoc nay cung cap cho sinh vién cac kién vé cong
ngh¢ dong goi linh kién ban dan, tur truyen thong dén hién dai. N6i dung mén hoc bao
gom cac quy trinh dong goi nhu: gan tryc tiép flip-chip 1én cac board mach, tang kha
nang di ddy trén bang bang cach ling dong truc tiép cac 16p mang hitu co va kim loai
mong cach thay vi sir dung cong nghé khoan truyén thong dat, va kha ning tich hop
tat ca cac thanh phan thu dong trong bang két ndi...Trong mon hoc nay, sinh vién
cling s€ duoc trang bi kién thirc vé cac cong ngh¢ dong goi co kién truc tich hop tién
tién nhat dya trén mach tich hop 2.5D (2.5 chiéu) va 3D (3 chiéu). Thém vao do,
nhimg tac dong cua quy trinh déng goi 1én cac tinh chit dién, tinh chat nhiét va tinh
chit co-nhiét cua linh kién tich hop (IC, cam bién,.. .) cling s€ dugc thdo luan chi tiét
trong mon hoc nay. Mén hoc s& pht hop va tha vi, dic biét trong bbi canh nhing thay
ddi cach mang dang dién ra trong thiét ké va cong nghé IC ngdy nay.

62.

K§ thuit phan tich vit li¢u va linh ki¢n ban din

Phdn bo thoi gian hoc tdp: 3(3/0/6)

Diéu kién tién quyét: Vat 1y linh kién ban dan

Piéu kién mén hoc trude: Vat Iy 1, Vatly 2, Toan 1, Toan 2,

Toém tdt ngi dung hoc phan: Trong mén hoc nay, sinh vién s& dugc trang bi hiéu biét
vé cac khai niém ciing nhu cac phuwong phap do dic trung, thong sb vé dién trd suit,
d6 linh dong, néng do pha tap cua vat li€u va linh kién ban dan. Sinh vién cling s€
dugc trang bi cac phuong phap do pho bién nham danh gia cac dit trung cua linh kién
ban dan co ciu tric 'thong dung nhu MOS, MOSFET; cac déc trung bao gdém: mirc
bay sau, cac thong so tai tlep xuc, threshold-voltage, thoi gian sdng cta hat tai. Ngoai
ra, sinh vién ciing s& c6 thé hiéu dugc cac ki thuat dac trung khac nhau nhu do Hall,
do dién dung-dién thé va dong-thé. Cudi cung, sinh vién s& duogc trang bi cac khai
niém vé tiép xtic kim loai-ban dan va céc k¥ thuat do cua no, cac tinh chét cua mdi ndi
p-n va rao Schottky. Cac k¥ thuat dac trung hoa hoc va vat ly (k¥ thuat chum electron,
ion va tia X) ciing s€ dugc thao lun.

63.

Vat liéu va quy trinh lithography

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién moén hoc trude: Vat Iy 1, Vatly 2

Tém tdt ndi dung hoc phdan: Hoc phan nay cung cap cho sinh vién kién thirc chuyén
sdu vé cac nguyén 1y, k¥ thut va Gmg dung ctia vat liéu va quy trinh khéc; trong dé
trong tam la cac ky thuat duoc sur dung trong ché tao cac linh kién c6 ciu trac micro-
nano. NOi dung hoc phan bao gom tir cac phuong phap khic quang hoctruyen thong
dén nhiing cong nghé khic tién tién, nhu khic bang chum tia cuc tim cuc ngin EUV
(Extreme Ultraviolet Lithography) va khic bang chum electron... Théng qua hoc phan
nay, sinh viéns& duoc trang bi kién thirc 1y thuyét viing chic, dong thoi tham gia céc
budi thyc hanh dé niam ving k¥ ning ap dung trong thuc té. Sau khi hoan thanh hoc
phan, sinh vién s& c6 kha ning ap dung nhiing kién thirc d hoc vao nghién ciru khoa
hoc ciing nhu phat trién ky thuat va cong nghé hién dai trong linh vuc san Xuét vi
mach va céc thiét bj nano.
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64.

Cong nghé mang moéng

Phdn bo thoi gian hoc tap: 3(3/0/6)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trude: Vat 1y 1, Hoa dai cuong

Tém tdt ndi dung hoc phan: Hoc phan ndy cung cip cho sinh vién kién thirc toan dién,
tir co ban dén chuyén siu, vé khoa hoc va k¥ thuit mang mong, 1am nén tang virng
chic cho viéc nghién ctru va img dung trong cac nganh céng nghiép cong nghé¢ cao
nhu dién tur, ban dan quang hoc, nang luong tai tao, va cam bién. Thong qua viéc hoc
cac nguyén ly, nén tang va cac k¥ thuat tién tién, sinh vién s€ dugc trang bi kién thirc
vé céc qua trinh ling dong, sy hinh thanh va phat trién ctia mang mong. Hoc phan tip
trung vao cac phuong phap ling dong tién tién nhu Lang dong Pha Hoi Vit 1y (PVD)
va Lang dong Pha Hoi Hoa hoc (CVD), déng thoi hudng dan sinh vién sir dung céc ky
thut phan tich ddc trung mang mong, bao gdm cac phuong phap quang hoc, dién tir
va phan tich cdu tric mang moéng & cap do nano. Ngoai ra, sinh vién s€ dugc dao tao
cac ky nang xay dyng mé hinh toan hoc dé mo ta chi tiét cac qua trinh lang dong va
phat trién mang mong, dong thoi thanh thao trong viée thu thap, phan tich va xu 1y dir
liéu thuc nghiém. Nhitng k¥ nang nay s€ dong vai trd quan trong trong qué trinh
nghién ctru va phat trién cac cong nghé mang mong tién tién trong tuong lai. Sau khi
hoan thanh hoc phdn, sinh vién s& c6 kha ning tng dung hiéu qua kién thirc vao viéc
ché tao, phén tich va cai tién cic mang mong phuc vu cho nghién ctru khoa hoc, cong
nghé ban dan, quang hoc, va cac du an cong nghé cao khac. Dong thoi, sinh vién s&
duoc trang bi cac k¥ ning 1am viéc nhom, tu duy doc 14p va kha ning giai quyét van
d@ trong méi truong nghién ctru cong nghé hién dai.

65.

Bé mit va mit phan gi6i cia linh kién dién tir

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Diéu kién tién quyét: Vat 1y chat rin

Diéu kién mén hoc trudce: Vat Iy 1, Vat 1y 2, Co hoc lugng tir va vat Iy nguyén tir

Tém tdt ndi dung hoc phan: Mén hoc ndy danh cho sinh vién nganh Vat 1y k¥ thuat
nam thtr tu. Myc ti€u ciia mén hoc la gi6i thiéu cac khai niém chinh trong khoa hoc bé
mat va giao dién; dac biét tap trung vao ciu tric dién tir. Mon hoc s& cung cip cai
nhin tong quan vé cac hién tuong tai giao dién va cac img dung lién quan, gidi thiéu
cac nguyén 1y vat 1y co ban va huéng dén viée xay dung ky nang phan tich dé mo ta
cac hién tuong nay dudi dang toan hoc. Cac chu dé bao gém nhiét dong luc hoc bé
mit, rao thé Schottky va band-offsets trong ban dan, cdu trac ving; va cac ki thuat
phan tich nhu quang dién tir. Mon hoc nay ciing s€ trang bi cho sinh vién céac khai
niém vé khoa hoc va cong nghé ban dan hién dai, diéu ndy giup ban san sang tiép tuc
hodc bat dau nghién ctru trong linh vuc nay hodc lam viéc trong cac nganh cong
nghiép lién quan dén khoa hoc va cong nghé ban din, nano va tng dung.

66.

K¥ thuét chian khong

Phdn bo thoi gian hoc tap: 3(2/1/6)

Diéu kién tién quyet Vatly 1

Piéu kién mén hoc trudc: Toan 1, Toan 2

Tom tat néi dung hoc phan: Hoc phan trang bi cho sinh vién nhimng kién thirc co ban
vé mdi truong chan khong, ky thuat tao moi truong chan khong, mot s6 tng dung méi
truong chén khong vao thuc té cudc song ciing nhur trong khoa hoc ky thuét nhu ché
tao mang mong bing phuong phap PVD, CVD, ché tao linh kién dién tr, ché tao
mach tich hop, dong goi va kiém thir vi mach ban dan. Dinh huéng cho sinh vién
nhimg ky nang véan hanh, stra chira may moc thiét bj chan khéng trong cong ty trong
va ngoai ngudi, cac vién nghién ctru tién tién, cic trudng dai hoc co lién quan dén
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thiét bi phuc vu cong nghé ché tao ban dan hodc cac lién quan truc tiép dén cong nghé
ché tao, dong goi va ki€ém thir vi mach ban dan.

67.

Thue tap chuyén nganh Cong nghé ban dan 1

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mon hoc trudc:

Tom tdt ni dung hoc phan: Hoc phan nay cung cép cho sinh vién nhiing kién thic, ky
nang va kinh nghiém thyc té lién quan dén ché tao, dong goi va kiém thtr linh kién ban
dan. Sinh vién dugc chia nhom (2-3 sinh vién) thyuc hién dé tai thuc tap voi su hudng
dan cua giang vién hodc nhan vién cong ty, doanh nghiép. Dé tai thyuc tap giai quyét
bai toan thuc té lién quan dén ché tao, dong goi va kiém thir linh kién ban dan. Mén
hoc con trang bi cho ngudi hoc cac ki nang thuc hanh, ché tao va thiét ké san phém
nhu tinh toan cac thong sb k¥ thuat, danh gia cac phuong an thiét ké va ché tao, bao
c4o k¥ thuat va thuyét trinh. Mon hoc nay con giup ngudi hoc nim dugc cac quy trinh
s& hitu tri tué, cac tiéu chuin nganh va céc cong udc, an toan lao dong, dao duc ky
thuat.

68.

Thue tap chuyén nganh Cong nghé ban dén 2

Phdn bé thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mon hoc trudc:

Tom tdt ni dung hoc phan: Hoc phan nay cung cép cho sinh vién nhing kién thic, ky
nang va kinh nghiém lam viéc thuc té tai cac cong ty lién quan dén cong nghé cam
bién, vi mach, ban dan, do luong. Thoi gian di thyc tap gidp cho sinh vién cé thém
kién thirc thuc té vé cong nghé cam bién va do luong, vi mach va ban dan dé dinh
huéng tot hon vé lya chon nghé nghiép va diéu chinh chién luge hoc tép trong nim
hoc cudi higu qua. Sinh vién dugc chia nhém (1-5 sinh vién) thuc hién dé tai thuc tap
v6i sy huéng dan cia giang vién va nhén vién cong ty, doanh nghiép lam vé cam bién,
do luong, vi mach, ban dan noi sinh vién dén thuc tap. Pé tai sinh vién lién quan dén
giai quyet bai toan thuc té dit ra cho nganh cam bién do lwong, vi mach va cong nghé¢
ban dan. Mén hoc con trang bi cho ngudi hoc cac nguyén tic vé thuc hanh va thiét ké
san pham nhu thong s6 k¥ thuat, danh gia cac phuong an thiét ké, bao cio k¥ thuat va
thuyét trinh. Mén hoc nay ciing bao gém cac chi dé nhu s hiru tri tué, cac tiéu chuan
nganh va céc cong udc, an toan, dao dirc k¥ thuat.

69.

Thyec tap tot nghiép

Phdn b6 thoi gian hoc tap: 2(0/2/4)

Piéu kién tién quyét:

Piéu kién mon hoc trudc:

Tém tdt ngi dung hoc phan Mon thuc tap t6t nghiép c6 muc tiéu giup nguoi hoc nhén
dién duogc cac van d& ky thuat. Xac dinh dugc nhimng yéu cau ky thuat ¢ lién quan
dén chuyén nganh. Van hanh va danh gia duoc su pht hop cia cac giai phap.

70.

Khoa luin tot nghiép

Phdn bé thoi gian hoc tap: 1

Piéu kién tién quyet

Piéu kién mén hoc trudc:

Tom tdt ni dung hoc phan: Khoa luan tt nghiép c6 muc tiéu giup ngudi hoc st dung
dugc cac cong cu thu thap dir li¢u. Phat trién duoc y tudng, tao ra dugc san phém.
Tinh todn duoc va danh gia dugc cc két qua phén tich thyc nghiém.
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10. Co sé vét chit phuc vu hoc tap
10.1. Cac xwéng, phong thi nghiém va cac hé thong thiét bi thi nghiém quan trong
- Phong thi nghiém vét ly
- Phong thi nghiém cong ngh¢ vat liéu
10.2. Thu vién, trang Web
Thu vién truong DPH SPKT TPHCM http://lib.hcmute.edu.vn/

11. Hwéng din thye hién chwong trinh

a. Chuong trinh dédo tao dugc trién khai theo quy ché dao tao dai hoc hé chinh quy theo hé
thong tin chi hién hanh cua B§ GD&DPT va cua truong PH SPKT Tp.HCM.

Gi0 quy dinh tinh nhu sau:

1 tin chi = 15 tiét giang day 1y thuyét hodc thao lun trén 16p

=30 gio thi nghiém hodc thyc hanh

=45 gio tu hoc

=45 + 90 gio thyc tap tai co sd.

=45 + 60 gid thuc hién d6 an, khoa luan t6t nghiép.

S6 gio ciia mon hoc 14 boi s6 cua 15.

b. Chuan dau ra ngoai ngir duoc Hoi dong Khoa hoc Pao tao truong quyét dinh vao dau
cac khoa tuyén sinh. Trong thoi gian hoc tap, Nha truong s& kiém soat su phat trién trinh do
ngoai ngit ctia sinh vién qua tirng ndm hoc dé quyét dinh s tin chi cac mén hoc trong hoc

ky ma SV dugc phép dang ky. SV c6 thé tyr hoc hodc ding ky theo hoc chuong trinh phat
trién nang luc ngoai ngit theo dé an ctia Nha trudng.

KT.HIEU TRU’(”{NG KT,.TRUQNG KHOA
PHO HIEU TRUONG PHO TRUONG KHOA

TS. Quach Thanh Hai
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